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Listin ad skrifa

Pegar visindamadur vinnur ad merkum rann-
soknum er mikilvagt ad hann skrisetji allt vand-
lega. A sama hatt er mikilvagt fyrir adra rannsak-
endur ad skra allt ndkvemlega. Annars gleymist
fljott hvad gerdist. Auk pess hjilpar skraningin
til vid ad skilja rannséknina betur.

Pad sem pu skrdir nidur er notad i skyrslu
yfir rannséknina par sem lyst er af hverju rann-
soknin var gerd, hvernig hin var framkvemd og
hvada nidurstodur fengust. Skyrslan er jafnframt
mikilvag til ad bera pinar nidurst6dur saman vid
nidurstodur félaganna. Ad skoda nidurstodur
annarra getur verid lerdomsrikt pvi madur nar
ekki ad rannsaka allt sjalfur.

Pegar skrifud er skyrsla er gott ad stydjast
vid pau fimm atridi sem eru tiltekin hér 4 eftir.
Vandid malfarid, notid heilar setningar og hafid
hugsun i peim. Gangi ykkur vel!

Lestu verkefnid vel.
Reyndu ad dtta pig vel 4 hvad 4
a0 gera.

Tolusettu verkefnid, skrifadu
fyrirsogn, dagsetningu og
tilgang pess.

Skradu numer verkefnisins, heiti
og dagsetningu.

Sidan er framkvemdinni lyst.
Skrifadu stuttan texta en alltaf
svo skyran ad pu getir skilid
skraninguna sidar.

Skradu pa hvers pu parfnast til

a0 vinna verkefnid.
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skyrsliu

Tilgata

[ mérgum verkefnum er mogu-
legt ad pu hafir hugmynd um eda
getir pér til um hvad muni gerast.
Vel rokstudd hugmynd nefnist
tilgdta. Hana skaltu skrd hja pér.

Hvado var gert og hvao gerdist?
Nua er hazgt ad byrja 4 verk-
efninu. Skrddu stuttar athuga-
semdir jafn66um og pd vinnur
verkefnid. Inn 4 milli er hagt ad
skrd nidurstodurnar med pvi ad
setja paer upp 1 einfalda t6flu eda
mynd med utskyringum sem lysa
tilrauninni.

Nidurstédur

Hverjar voru nidurstodur rann-
soknarinnar? Nu er komid ad pvi
a0 draga saman nidurstodurnar {
stuttu en skyru mali, { toflu eda
mynd med einfoldum tskyr-
ingum.

Umraedur

Reyndist tilgatan rétt? Ef han var
rong, hvad var rangt vid tilgitu
pina? Hvad lerdir pa af pessu?
Fengu félagarnir somu nidur-
stodur?



Ljostillifun og bruni
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@ 1. Hvadan fa plontur naeringu?

Vid purfum ad borda til ad vaxa. En hvad med plonturnar?

A Imyndadu pér ad pu setjir nidur plontu sem er
eitt kil6 4 pyngd { krukku med mold. Krukkan og
moldin vega samtals um prja kilé. Nesta drid gefur
pu plontunni ekkert nema vatn.

B Timinn lidur og plantan vex og vex. Eftir eitt ar
vegur plantan tvo kil6. Hvad heldurdu ad krukkan
og moldin vegi mikid? Skradu hji pér tilgitu pina.

C  Vid vigtun kemur 1 j6s ad krukkan og moldin vega
enn um pad bil prja kil6. Pyngdin hefur adeins
minnkad 6rlitid midad vid { upphafi.

D  Lystu tilrauninni og reyndu ad utskyra pyngdar-
aukningu plontunnar. Hvadan hefur plantan fengid
byggingarefni ef ekki ar moldinni?

E Lestu bladsidu 6 { grunnbdkinni og gerdu samantekt yfir tilraun Van Helmonts fra pvi
417.6ld.

F Lystu ljostillifunarferlinu med pinum eigin ordum og einnig med efnaformilu.
Lestu um ljéstillifun 4 bladsidum 6-7 i grunnbékinni.
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@ 2. Hvad gera plontur vid sykurinn sem

pbaer mynda?

Lifverur sem hafa bladgraenu mynda sina eigin faedu i formi glikédsa vid ljéstillifun. Ef plontufruma
parf ekki a glikdsa ad halda strax getur hiin geymt hann til seinni tima med pvi ad umbreyta
honum til deemis i mjolva. Heegt er ad sanna tilvist mjolva med notkun jodlausnar.

bu parft: pelargéniu eda adra pottaplontu, alpappir,
skeri, joolausn, Pétursskal (petriskal), sprittlausn,
bikarglas, tong (pinsettu), hitahellu.

A Pektu eitt pelargéniublad med alpappirnum eins og
synt er 4 myndinni. Teiknadu mynd af pelargéniu-
bladinu med alpappirnum.

B Settu pelargéniuna 1t { sélrikan glugga og hatdu
hana par i nokkra daga.

C  Eftir nokkra daga skaltu taka bladid med dlpappirn-
um af pelargéniunni og sj6da pad i vatni i nokkrar
minutur.

D  Sjéddu bladid sidan { sprittlausn pangad til pad upp-
litast.

E Skoladu bladid vel { vatni.

F Leggdu laufbladid 4 Pétursskal og helltu yfir pad jodlausn. Biddu i nokkrar minitur medan
efnid er ad virka.

G  Lystu tilrauninni og teiknadu myndir af pvi sem gerdist.

H  Utskyrdu hvad hefur gerst 4 mismunandi svedum laufbladsins. Hvada dlyktun getur pu dregid
af pessari tilraun?

I I hvada efnasambénd breyta plontur sykrinum sem paer framleida?

J Endurtaktu tilraunina pannig ad pu tekur eitt blad af plontu sem hefur verid i myrkri og annad
fra pléntu sem hefur verid 1 birtu { nokkra daga. Utskyrdu nidurstéduna. Hvad synir tilraunin?
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@ 3. Hvad gerist i greenum blodum?

Surefni er lofttegund i andrimsloftinu sem er naer 6llum lifverum naudsynleg til ad geta andad.
Haegt er ad syna fram a tilvist sturefnis med logandi eldspytu.

bu parft: bikarglas, trekt, tilraunaglas, vidarflis, tannstongla
og grana plontu, eins og vatnapest eda tilipanablad.

A Settu nokkur bl6d af vatnajurt undir treke i bikarglasi fylltu
vatni. Sja mynd.

B Settu tilraunaglas fyllt med vatni utan um stit trektarinnar.
Haltu fyrir op tilraunaglassins med pumlinum 4 medan pu
kemur pvi fyrir svo ad vatnid renni ekki tt.

C  Lystu gangi tilraunarinnar med teikningum og skrddu hji pér
tilgdtu um hvad pua heldur ad gerist .

D  Settu bikarglasid at { sélrikan glugga eda undir lampa og
hatdu par i nokkra daga.

E Kannadu hvada efni myndast { tilraunaglasinu med pvi ad halda pumlinum yfir opid og setja
sidan logandi eldspytu ofan { pad. Ef sirefni er til stadar fudrar eldspytan upp.

F Lystu tilrauninni. Hver var nidurstadan? Var tilgita pin rétt? Skrifadu alyktun. Hvada efni
myndast { grenum bl6dum med hjilp s6larljoss?

G Hvar voru surefnisfrumeindirnar 4dur en par myndudu lofttegundina sarefni vid ljostillifun?
Leitadu upplysinga 4 bladsidu 7 i grunnboékinni.

H I frumandrimslofti Jardar var mikid um koltvioxid en litid) strefni. Pannig er pad ekki nud 4
dogum! Hvers vegna jokst sirefnismagnio? Hvad vard um allt koltvioxi®id? Lestu itarefni 4
bladsidu 9 { grunnbdkinni.
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@ 4. Hvernig litur laufblad Gt ad innan?

Einungis lifverur sem hafa litarefnid bladgraenu i frumum sinum geta lj6stillifad. | smasja er haegt ad
sja bladgraenuna pakkada inn i littum frumuliffeerum sem kallast greenukorn.

bu parft: smdsja, hlutgler, pekjugler og
blad af mosa eda vatnajurt.

A Byrjadu 4 a0 rifja upp hvernig 4 ad nota
smasjd og hvernig syni til smésjarskod-
unar eru utbuin.

B Settu eitt stakt mosablad 4 hlutgler.
Settu dropa af vatni ofan 4 pad med
fingri pinum og sidan pekjugler ofan 4.

C  Skodadu plontufrumurnar { smdsj og teiknadu mynd af pvi sem pi sérd. Taktu fram hver
stekkunin er. Merktu inn 4 myndina grenukorn og 6énnur frumulifferi sem pu sérd. Hvar {

plontufrumunum eru greenukornin? Berdu saman vid mynd af plontufrumu sem m.a. ma finna
a bls. 7 i Lifbeiminum.
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@ 5. Hvernig berast lofttegundirinniog it

ar laufblodum?

Lofttegundir sem eru notadar og myndadar vid ljéstillifun verda ad komast inn i og ut Gr bl6dunum.
Hvernig gerist pad?

Pu parft: smasja, hlutgler,
pekjugler, skurdhnif og tilipana-
blad.

A Flettu litlum but af ysta laginu 4

nedra bordi tdlipanablads med
pvi ad nota hnif og fingurna.

B Settu vefjabutinn af tdlipanabladinu 4 hlutgler. Battu einum dropa af vatni 4 glerid med fingri
og settu pekjugler yfir.

C Skodadu synid i smésja og reyndu ad finna loftaugun sem lofttegundir berast um inn { og Gt r
bladinu.

D  Teiknadu mynd af varafrumunum sem mynda saman loftauga. Hvernig eru varafrumurnar
6likar 66rum frumum { kring? Hvada 16gun og lit hafa peer?

E Greindu fra pvi sem gerist i loftauga og nyttu pér upplysingar 4 bladsidu 7 i grunnbdkinni.
Syndu med 6rvum hvada lofttegundir fara inn { og 1t tr laufbladinu.
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@ 6. Uppgufun fra plontum

bu parft: pottaplontu, plastpoka og teygju.

A Settu plastpoka yfir pottaplontu sem er nybuid ad vokva. Settu teygju utan um pokann og
strekktu 4 teygjunni, svo ad pokinn liggi pétt upp ad pottinum.

B Fylgstu med, skradu hjs pér og reyndu ad ttskyra hvad gerist 4 nestu dsgum. A bladsidu 7 {
grunnbokinni er hagt ad lesa um pad hvernig plontur stjérna vatnsinnihaldi sinu.
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@ 7. Hvada parf til ad plontur prifist?

Hvad purfa pléntur til ad prifast? Neaegir ad hafa vatn og birtu?

bu parft: fjorar punnblada pottaplontur (t.d. idnu lisu), hlifdarpotta, malaralimband, tasspenna
og 4burd.

A Merktu pottaplonturnar A, B, C, D og med nafni pinu.

B Teiknadu myndir af plontunum (A, B, C og D) og settu plonturnar sidan 1t { glugga. Hugsadu
um plonturnar samkvamt lid C.

C * Planta A fer vatn med dburdi samkvemt leidbeiningum 4 umbudum.
¢ Planta B fer bara vatn.
¢ Planta C fer ekkert vatn.
* Planta D er sett { hlifdarpott sem vatni er batt i reglulega, pannig ad plantan standi
stodugt { vatni.

D  Lystu tilrauninni og skrddu hja pér tilgatu um hvernig pléntunum fjérum muni reida af.
E Skodadu plonturnar og teiknadu myndir af peim eftir nokkra daga. Hvernig litur planta C at 4
pessum tima? Teiknadu mynd af henni. Gerdu grein fyrir pvi sem hefur gerst inni { pléntunni.

Taktu plontu C ur tilrauninni.

F Haltu afram ad vokva plontur, A, B og D pridja hvern dag samkvemt lid C. Mundu ad planta
D 4 stodugt ad standa { vatni.

G  Fylgstu reglulega med plontunum og teiknadu mynd af peim. Ljiktu tilrauninni eftir tvo
manudi.

H  Skrifadu skyrslu um tilraunina og hvada nidurstodur pa fékkst. St6dst tilgata pin? Hvada
alyktun dregur pa?
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8. Lifsnaudsynlegt efnaferli

A Finndu hvada ord eftirfarandi skilgreiningar eiga vid og skrifadu pau i réttar linur { krossgat-

unni:
1) grent litarefni
2) lofttegund sem er naudsynleg plontum
3) neringarefni sem myndast vid ljostillifun
4)  orkurikt efni { kartoflum
5)  frumulifferi par sem ljéstillifun fer fram
6) lofttegund sem myndast pegar plontur mynda glikésa
7)  opibl6dum sem hleypa lofttegundum inn og 1t
8) adalefnid i vidi
9)  pad sem umlykur okkur og inniheldur lofttegundir
10) sogad upp af rétum plantna
11)  umlykja loftaugu
12) uppspretta ljésorku
B Hvada ord kemur fram { griu reitunum?

1
4
12
6
10
8
9
3
2
11
7
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@ 9. Samkeppni um birtu

Litlar plontur vaxa i att ad ljosi pvi peer purfa birtu til pess ad geta stundad ljéstillifun.

bu parft: tver litlar bauna-, ertu- eda sélblomaplontur, tv6 16ng blémastudningsprik, reglu-
stiku, sneri og eldhusrillu.

A Settu studningsprik ofan i moldina vid hlidina 4 pléntunum { pottunum.
B  Teiknadu mynd af plontunum og skradu dagsetninguna.

C  Merktu strik 4 prikid hja hvorri plontu sem synir hve hd plantan er nu.
D  Settu pappahélk dr eldhdsrillu varlega yfir adra plontuna. Sja mynd.

E Hvor plantan 4 eftir ad vaxa hradar? Skradu tilgitu pina.

F Vokvadu badar plonturnar og settu pzr 4 bjartan stad.

G  Skodadu plonturnar med nokkurra daga millibili. é_'_‘
Merktu ny strik 4 prikin til ad syna voxt peirra. y
Teiknadu myndir af peim og skridu had peirra hja pér | P
i hvert sinn. Festu plonturnar vid prikid med bandi ef '

porf er 4. Ekki gleyma a0 vokva.

H  Ljiktu tilrauninni pegar plonturnar hafa vaxid upp ad
efsta hluta pappahélksins. Hvor plantan var 4 undan
a0 nd peirri had? Skodadu plonturnar vel. Er einhver
munur 4 peim?

I Hvada alyktun geturdu dregid af tilrauninni?
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@ 10. Lifsnaudsynlegt vatn

bu parft: tvo plastpoka, pottaplontu eda bladmikla grein, tver gimmiteygjur, tver tomar gos-
floskur, svolitid af oliu og spegil.

A Settu plastpoka pétt utan um hondina sem pu notar ekki til ad skrifa med og festu hann med
teygju. Hvad heldurdu ad gerist? Skodadu innra bord plastpokans { lok timans. Hvada alyktanir
getur pu dregid?

B Andadu 4 spegil. Hvad sérdu 4 speglinum? Hvada lofttegund er i atondunarlofti pinu sam-
kvemt pessari tilraun? A hvada drstima verdurdu helst vor vid pessa lofttegund? Lystu pvi
hvernig hun litur at pa.

C  Hnyttu plastpoka utan um grein lauftrés eda pottaplontu med hjilp teygju. Skrifadu hjd pér til-
gatu pina um hvad 4 eftir ad gerast.

D  Skodadu innra bord plastpokans ad nokkrum dégum lidnum. Lystu tilrauninni og pvi sem pa
sérd. Hvada efni myndast vid bruna frumanna pegar par anda? Stemmir tilgita pin?

E Fylltu tver tomar gosfloskur af vatni. Helltu 6rlitlu af oliu i per til a0 koma 1 veg fyrir upp-
gufun. Stingdu grein med laufbl6dum ofan { adra fléskuna. Merktu fléskurnar pér og settu pear
4 bjartan stad. Hvad heldurdu ad gerist 4 nestu dogum?

F Skodadu floskurnar eftir nokkra daga og skradu hja pér hvad hefur gerst. Hvad synir tilraunin?
Hvers vegna voru notadar tver floskur? St6dst tilgatan pin?
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@ 11. Anda baunir?

0 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000

Vid bruna nota frumurnar glikésann sem myndast vid ljostillifunina og breyta honum i koltvioxid
og vatn. Samtimis losnar orkan sem var bundin i glukésanum. Haegt er ad syna fram a tilvist
koltvioxids par sem kalklausn verdur gruggug ef koltvioxid kemst i hana.

bu parft: 1itid og stort bikarglas, pipettu eda
sogror, storan siupappir, baunir og kalklausn.

A Blistu i gegnum pipettu { bikarglas sem inni-
heldur kalklausn.

B Hvad gerist? Hvada lofttegund er 1 aténdunar-
lofti pinu?

C  Settu litid bikarglas sem inniheldur rakar baun-
ir ofan 1 sterra bikarglas med kalklausn { og
settu storan stupappir yfir likt og 4 myndinni
hér il hlidar. Skrifadu nafn pitt 4 sfupappirinn
og lattu petta standa { nokkra daga.

D  Teiknadu mynd af tilrauninni og lystu henni. Hvad sérdu 4 yfirbordi kalklausnarinnar eftir
nokkra daga? Hvada lofttegund hafa baunirnar myndad? Hvad kallast pessi starfsemi baun-
annar

E Lestu bladsidur 11-12 { grunnbdékinni um hvernig frumur anda allan sélarhringinn og brenna
glikoésa.
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(13)  12.Tengsl ljéstillifunar og bruna

i dyrafrumum fer fram 6ndun (bruni) og lika i lifverum sem ljéstillifa. Ljéstillifun a sér adeins stad
medan bjart er.

bu parft: stora glerkrukku med loki, bladmikla trjagrein, limband, hamar, stéran nagla, matar-
soda (eda samarin), eldspytur og spytu.

A Helltu svolitlu af matarséda (samarini) i stora glerkrukku. Settu bikarglas sem { er vatn og blad-
mikil plontugrein ofan { krukkuna.

B Gerdu litid gat i lokid med naglanum. Settu limband yfir gatid og merktu krukkuna.

C  Helltu svolitlu af vatni 4 matars6dann (samarinid). Skrifadu lokid 4 krukkuna og fylgstu med
pvi sem gerist. Sja myndina hér til hlidar.

D  Loftbdlurnar sem myndast innihalda lofttegundina koltvioxid. Préfadu eftir eina klukkustund
hvort petta sé rétt med pvi ad setja logandi eldspytu ofan { krukkuna og gddu hvort slokknar 4
henni. Koltvioxid slekkur eld. Skrddu hji pér hvad gerist.

E Lattu krukkuna standa { sélarljosi { nokkra daga.
Kannadu sidan hvad myndast { krukkunni. Fjarlegdu
limbandid og settu tilraunaglas 166rétt fyrir ofan gatid
i lokinu. Pr6fadu lofttegundina sem er fyrir { tilrauna-
glasinu med pvi ad setja logandi eldspytu ofan 1 pad.

F Ef eldurinn gladist hefur pd synt fram 4 ad loftteg-
undin er surefni. Lystu tilrauninni og reyndu ad tt-

skyra hvad gerdist.

G  Endurtaktu tilraunina en hafdu glerkrukkuna ni {
myrkri { nokkra daga. Kannadu sidan hvort koltvioxid
eda sdirefni myndast.

H  Lystu tilrauninni og dtskyrdu nidurstéduna.

I Gerdu samantekt um badar tilraunir og gerdu grein
fyrir muninum 4 peim.
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(13)  13. Hringrds i fiskabiri

Vegna bruna og ljostillifunar a sifelld hringras efna sér stad milli plantna og dyra. betta sést
greinilega i fiskaburi.

bu parft: liti, fiskabir med fiskum og plontum.

A Teiknadu mynd af fiskaburi med lampa fyrir ofan sem orkuuppsprettu.
B Settu sand i botninn 4 fiskabtirinu, greinar og steina sem mynda hella.

C  Veldu nokkrar mismunandi tegundir af
plontum, fiskum og skeljum 1 fiskabur pitt. Pad
getur verid gott ad leita upplysinga { fredi-
békum um ferskvatnsker eda reda vid fagmenn
i geludyraverslunum sem selja fiska. Teiknadu
dyrin og plonturnar { fiskabirinu og litadu

pau.

D  Settu 6rvar inn 4 myndina sem syna hring-
ras efna milli plantna og dyra. Skrifadu nofn
efnanna sem berast milli lifveranna fyrir ofan

orvarnar. Notadu gjarnan mismunandi liti
fyrir mismunandi efni. Ef pua parft adstod lestu
bladsidu 15 { grunnbdkinni.
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@ 14. Hver étur hvern a landi og i hafi?

Allar lifverur eru patttakendur i faedukedjum, par sem sumar éta en adrar eru étnar.
A Teiknadu og Iystu fedukedju 4 landi sem hefur ad minnsta kosti fjéra hlekki.
B A hvers konar lifveru verda allar fzdukedjur ad byrja?
C  Berdu pina fzdukedju saman vid
fedukedju bekkjarfélaga. Eru

tedukedjur ykkar raunverulegar?

D  Teiknadu og lystu fedukedju
hafinu sem hefur ad minnsta kosti

fjora hlekki.

E Hvada frumframleidendur eru {
hafinu?

F Berdu fedukedju pina saman vid

tedukedju bekkjarfélaga.
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@ 15. Hvada faedukedjum tilheyrir pa?

0 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000

A Teiknadu og lystu fzdukedju med sem
flestum hlekkjum par sem pu sjalf(ur) ert patt-
takandi.

B Hvers konar neytandi ertu? Lestu bladsidu 14
i grunnbdkinni.

C  Merktu inn 4 fedukedju pina hverjir eru
frumframleidendur og hverjir eru hinar ymsu
gerdir neytanda.

D  Gerdu fedukedju par sem pu midar vid pad
sem pu fékkst pér 1 kvoldmat. Hverjir voru
frumframleidendurnir?
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@ 16. Hvad verdur um daudar plontur og dyr?

bu parft: plastfilmu eda gomul dagbl6d, plastkassa, nokkrar krukkur med loki, Pétursskalar
(petriskdlar), pinsettu (tong), greiningarlykil um smadyr og vidsja.

A Safnadu rokum gardirgangi, gjarnan undan runna, sem inniheldur laufbl6d og svolitid af efsta
moldarlaginu. Settu drganginn { plastkassa.

B Helltu svolitlu af drganginum 4 plastfilmuna og safnadu varlega saman smadyrunum Gr honum
med tong eda fingrunum og settu { krukkurnar.

C Settu eitt dyr innan { lok eda Pétursskil og skodadu 1 vidsjd. Ef dyrin eru fjorug er haegt ad réa
pau med pvi ad setja ilitid med peim inn { isskdp { smastund.

D  Teiknadu mynd af dyrunum og finndu né6fn peirra og upplysingar um lifnadarhetti peirra,
til deemis 4 vefnum Greiningarlykill um smadyr. Hvers vegna finnast svona morg dyr 1
urganginum? Hvad kallast dyr sem breyta drgangi { mold?

E Teiknadu mynd af gémlu trosnudu laufi ar drganginum. Hvers vegna er laufid trosnad?
Hvar er afgangurinn af laufinu nd? Lestu um hreinsunarsveit nattirunnar 4 bladsidu 15
i grunnbdkinni.

F Settu svolitid af laufi, mold og smddyrum { krukku. Haltu drganginum rékum og fylgstu med
pvi hvad pad lida margir dagar pangad til laufid er horfid. Skradu hja pér tilgdtu pina um petta

og seinna nidurstoduna. Slepptu dyrunum ad lokinni tilraun.
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@ 17. Ormasjénvarp

Sundrendur brjéta nidur daudar lifverur og Grgang fra peim og pannig nytast efni i lifverunum
aftur. Sum dyr, eins og anamadkar, éta plontuleifar, melta paer og skila peim nidurbrotnum ad
vissu marki ut i umhverfid aftur. bannig flyta peir fyrir sundruninni en peir eru strangt til tekio ekki
sundrendur. Hinir eiginlegu sundrendur eru bakteriur og sveppir sem lifa & rgangi og leifum og
sundra peim i koltvioxid og vatn.

bu parft: tver témar fernur, skeri, pykkt plast, malningarlimband, danamadka, grapoddur,
gamalt lauf og mold.

A Klipptu burt efri hlutann af fernunum og klipptu
fjogur got nokkurra sentimetra ad stzerd nedarlega
i hornunum. Klipptu gagjugat { eina framhlidina
med skerum og limdu plast (eda gleru til ad
mynda skjd) fyrir gatid.

B  Fylltu adra fernuna ad hélfu leyti med rakri mold.
Bettu gripoddum og laufi vid moldina.

C Settu alika mikid af mold og laufi { hina fernuna.
Bzttu nokkrum dnam6dkum 1t { pessa fernu.

D  Merktu fernurnar med nafni pinu, bekk og inni-
haldi. Brettu efri hluta fernanna nidur til ad hindra
a0 dyrin flyi af h6lmi og gakktu frd fernunum.

E I hvorri fernu telurdu ad laufid hverfi fyrr? Skradu tilgdtu pina hji pér.

F Fylgstu med og vokvadu reglulega og gidu hvort eitthvad gerist i fernunum { gegnum skjdinn.
Skradu hja pér hvad pad tekur langan tima fyrir laufid a8 hverfa { fernunum. I hvorri fernunni
gekk pad hradar? Hvada lauf entust lengst? Hvers vegna? St60st tilgatan pin? Slepptu dyrunum
aftur Gt { ndttdruna ad tilraun lokinni.
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@ 18. Vistkerfi i skélastofu

0 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000

i vistkerfi flaedir orka sifellt fa sélinni en efni nytast aftur og aftur i eilifri hringras.
bu parft: tisspenna, malaralimband, stéra krukku med loki, mold og plontur.

A Plantadu nokkrum litlum pléntum { raka mold { stérri krukku og
settu lokid pétt 4 hana. Merktu krukkuna med nafni pinu, bekk
og dagsetningu og settu hana 4 bjartan stad.

B Hvad heldurdu ad verdi um plonturnar ef pi opnar ekki krukk-
una og vokvar ekki? Skradu tilgitu pina hja pér.

C  Skodadu krukkuna pina daglega og skrddu hja pér hvernig plont-

urnar prifast.

D  Gerdu samantekt um tilraunina ad tveimur manudum lidnum og
utskyrdu hvad att hefur sér stad. St60st tilgita pin?

bu parft: fiskabur med lysingu, glerskifu, lim,
sand, gubbifiska og plontur.

E Limdu glerskifu pétt ofan 4 fiskabur sem 1
eru gubbifiskar og mikid af plontum. Hvad
heldurdu ad gerist pegar pu getur ekki matad
fiskana? Skradu tilgatu pina hjd pér.

&

F Skodadu fiskaburid reglulega. Hve lengi prifast
fiskarnir? St6dst tilgitan pin? Utskyrdu til-

raunina.
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@ 19. Orkusparnadur i fyrirrami — reikningsdaemi

Adeins brot af orku faedunnar nytist seinni hlekkjum i faedukedjunni. Til ad skilja petta betur er
haegt ad teikna faedupiramida i stad faedukedju.

bu parft: vasareikni.

A Lestu um orku og fzdupiramida 4 bladsidum 18-20 { grunnbokinni.
B Hve margir hundradshlutar af orkunni nytast ekki nesta hlekk i fedukedju? I hvad ummyndast
orkan sem geymd er { fedunni? Hve st6r hluti af geymdri orku verdur eftir fyrir nesta hlekk ad

nyta sér sem kolvetni, fitu og prétin 1 likama dyra?

C Skodadu fedupiramidann hér fyrir nedan. Hve morg kil af hornsilum hafa verid étin til ad pu
getir veitt priggja kil6a urrida sem lifir eingéngu 4 hornsilum?

D  Hvad hafa hornsilin i pessu demi étid morg kilé af myi?
E Hve morg kil6 af grenporungum hefur myio étid?
F Hvad purfti morg kil6 af grenpérungum til ad pi getir veitt priggja kiléa urrida?

G Hve margir urridar sem vega ad medaltali prju kilé getu prifist 4 sama magni af grenporung-
um ef peir atu pa beint { stad hornsila?

H  Hvada dlyktun md draga af pessu reikningsdemi? Hvada hlekkur { fedukedjunni er sparneyt-
nastur 4 orku? Hvernig getir pu bordad orkusparneytnara dn pess ad verda meint af? Reddu

petta vid bekkjarfélaga og berid sidan vidhorf ykkar saman vid vidhorf annarra i bekknum.

I Lestu itarefni { grunnbékinni um sparneytnar graenmetisatur.

greenporungar > my — hornsili —> urridi
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Mynd 3
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og kolefnis

Koltvioxid
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Mynd 4

Fedukedja
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" Hringrds i nattarunni
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™" Hringras kolefnis
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3 Faedupiramidi
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@ 1. Hvad er hvad?

Innan fraedigreinarinnar vistfraedi finnast morg ord og hugtok sem nemendur purfa ad skilja.

A Ordin og skilgreiningar vid pau eru ekki rétt .
stadsett. Parid saman ordin vid réttar skil-
greiningar peirra. Ef pa parft 4 hjdlp ad halda
skaltu lesa bladsiour 24-25 i bokinni Madur
og ndttiira en til ad rifja upp hvad dyra- og
plontusvif er md lesa umfjollun 4 bls. 34-35 1
békinni Lifheimurinn.

Vistfraedi allar plontutegundir
sem finnast { tilteknu _
vistkerfi -
Vistfreedingur  smadyr sem svifa um {
ytirbordi vatns
Stofn sméaplontur sem svifa
um { yfirbordi vatns

Vistkerfi fredimadur sem leggur
stund 4 vistfredi

Plontusamfélag allir einstaklingar af
somu tegund i tilteknu samfélagi

Dyrasvif st fredigrein sem fjallar um samspil milli lifvera og umhverfis peirra
Plontusvif allar dyrategundir sem finnast 1 tilteknu vistkerfi
Dyrasamfélag  afmarkad umhverfi par sem samspil milli lifvera og umhverfis peirra er
rannsakad
B Nefndu demi um nokkur mismunandi vistkerfi.

C  Hvad er feduvefur? Teiknadu og utskyrou.
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@ 2. A3 éta eda vera étinn

Oft finnst okkur natturan vera grimm en ef dyrin éta ekki deyja pau og afkveemi peirra. bau sem eru
étin fyrst eru i flestum tilfellum veikburda eda sjuk. bau sem geta fordad sér fra pvi ad vera étin eru
pau sem eru liklegust til ad lifa af.

Vinnid saman tvo og tvo.

A Raddu vid bekkjarfélaga um hvar ykkur finnst grimmd koma fyrir { nattarunni.

B R®0id um hvort lif dyra sé mismunandi mikils virdi. Getum vid sztt okkur vid afran sumra
dyra en ekki annarra? Getum vid frekar sett okkur vid grimmd ef i hlut eiga atkvaemi sem

parfnast matar?

C  R@®0i0 hvad gerist pegar brad fakkar. Getur brad horfid algjorlega? Hvada dyr eru pad sem
verda brad randyra?

D  Nefndu demi um eiginleika sem gefur dyri meiri moguleika 4 a0 lifa af.
E Berid saman vid pad sem kemur fram hja hinum { bekknum.

F Lesid kaflahlutann um samkeppni og adlégun 1 grunnboékinni 4 bladsidum 26-28.
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@ 3. A3logun upp a lif og dauda

bad ad geta adlagast umhverfinu skilur a milli lifs og dauda. Med pvi ad skoda nokkrar mismunandi
lifverutegundir getur pui kannski komist ad pvi hvar paer lifa, hvada skilyroi eru rikjandi par og med
hvada haetti paer hafa adlagast peim.

Pu parft: bakur til ad greina plontur og dyr.

A Lestu um 6lika adlogun lifvera 4 bladsidum 30-31 { grunnbdkinni. Hvers vegna eru til demis
eyru eydimerkurrefs og heimskautarefs eins 6lik og raun ber vitni?

B Hvada skilyrdum telur pu ad planta { fjalllendi hafi adlagast? Reddu vid bekkjarfélaga um petta.
C  Veldu prjér plontutegundir sem vaxa { fjalllendi. Pt getur notad plontugreiningarbdk eda
Plontuvefinn til ad finna paer. Skodadu plonturnar sem pa valdir. Hvada adlogunum ad lifi {

fjalllendi tekur pu eftir? Hvernig henta per lifi { pessu umhverfi?

D  Veldu og teiknadu myndir af premur plontum sem vaxa vid hafid. Hvada skilyroi telur pa ad
séu rikjandi par? Reeddu um petta vid bekkjarfélaga.

E Skodadu strandplontur. Hverju tekur pu eftir? Med hvada hetti hafa paer adlagast lifi vid
strondina? A hvada hétt er adlogun plantnanna jikvaed fyrir per? Sérdu eitthvad i adlogun
plantnanna sem 4 einnig vid um plontur sem vaxa { fjalllendi? Fjallid um hvort eitthvad sé likt {
fjalllendi og vid strondina.

F Teiknadu myndir af kaninu, ref, hdhyrningi og isbirni.

G  Raddu vid bekkjarfélaga pinn um hvernig pessi dyr eru adlogud ad pvi umhverfi sem pau lifa 1.

H  Ihvers konar umhverfi bia menn? Reddu vid bekkjarfélaga um hvad pad er sem hefur gert
monnum kleift ad adlagast svo margs konar umhverfi. Berid saman ykkar nidurstédur vid

i (B
e

nidurstodur hinna 1 bekknum.

“ﬁ -~
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@ 4. Adlogun ad mismunandi drstidum

Allar tegundir lifvera verda ad geta prifist arid um kring. A islandi er mikill munur a arstidum og
adlégun ad peim lifsnaudsynleg.

bu parft: hitameali, fuglabok, krukku og litakritar.

A Teiknadu mynd af nokkrum haustlaufum og litadu pau. Hvers vegna breytist litur lautblada 4
haustin? Reddu petta vid bekkjarfélaga og kynnid ykkur vidfangsefnid.

B Lestu medal annars um lauffall trjda 4 bladsidum 30-31 { grunnbdkinni.
C  Kannadu hvernig, kaninur, birnir, refir, ormar og ymis skordyr lifa af vetur.
D  Kannadu spor mismunandi dyra i snj6. Hvada dyr eru mjog virk ad vetrarlagi?

E Gerdu fallgildru i snjé med pvi ad grafa krukku ofan { skafl pannig ad rond hennar nemi vid
yfirbord snavarins. Kannadu hvada dyr ramba ofan 1 gildruna 4 nokkrum timum. Slepptu ad
lokum hinum vetrarvirku dyrum aftur 1t { nattiruna.

F Meldu hitastigid fyrir ofan snjéinn og undir honum. Skrddu hitastigid hja pér. Hvar er hlyjast?
Med hvada hatti geta dyr nytt sér petta?

G Gerdu athugun vid fuglabord og kannadu hvada fuglar heimsakja pad helst yfir veturinn.
Hvada fuglar halda kyrru fyrir hér 4 landi yfir veturinn? Teiknadu eda finndu myndir af stad-
fuglunum. Finndu at med hjilp fuglaboka eda Fuglavefsins hvernig fuglarnir lifa og hvernig

peir lifa af veturinn.

&

(1. 2{
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@ 5. Hvar prifast grapoddur?

Grapoddur eru litil krabbadyr sem anda med eins konar talknum. Sumar tegundir lifa i vatni en
aodrar 4 landi.

bu parft: Greiningarlykil um smddyr, — Landid eda smadyragreiningarbok (Poddur rit
Landverndar namer 9).

A Hvada umhverfi 4 landi telur pua heppilegast fyrir graipoddur?

B Rzddu vid bekkjarfélaga um hvernig pid getid profad hvada adstedur grapoddur kjosa helst.
Skrifid nidur tilgatu ykkar, hvers pid parfnist og hvad pid @tlid ad gera. Kynnid kennaranum
detlun ykkar.

C  Framkvaemio tilraunina par sem pid latid graipoddur velja milli mismunandi umhverfisad-
stedna.

D  Teiknadu skyringarmyndir af tilrauninni og gerdu samantekt um hana og hvad fram kom {
henni. Hvers konar umhverfi voldu graipéddurnar? Var tilgita ykkar { samrami vid nidurst6o-
una?

E Lestu um tlit og lifnadarhaetti grapadda a vetnum Greiningarlykil um smddyr, — Landid eda i
bladsidu 85 i Lifheiminum. Er pad i samrami vid pad sem pid komust ad { tilraun ykkar?
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@ 6. Utbidu blémaglugga

Pottaplontur prifast ekki tti i hvada glugga sem er. Mismunandi plontur gera mismunandi kréfur.
Sumar prifast i sudurglugga @ medan adrar prifast best i vesturglugga par sem ekki er jafn sélrikt.

bu parft: b6k um raktun pottaplantna og liti.
A Teiknadu mynd af sudurglugga og vesturglugga. Notadu békina um raktun pottaplantna til ad
velja plontur sem prifast { gluggunum tveimur og battu peim inn 1 gluggamyndir pinar. Litadu

bar gjarnan.

B Skradu hja pér nokkur atridi sem greinir 4 milli plantnanna { gluggunum tveimur. Hvernig hafa
par adlagast umhverfi sinu?

C  Kannadu heima hji pér hvada pottaplontur prifast { gluggum sem snia i hinar ymsu attir.
Virdast allar plonturnar vera stadsettar { réttum gluggum?

D  Fardui heimsokn { grédurhis par sem hagt er ad kaupa pottaplontur. Teiknadu imyndadan
blémaglugga sem snyr { sudur og annan sem snyr { vestur.

AR Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura - Vistfraedi — Verkefni

38



21)  7.Viskvaemt jafnvegi

i 8llum vistkerfum eru dyr sem eru afraeningjar og énnur dyr sem eru brad peirra.

A Lestu textann 4 bladsidum 2627 { grunnbékinni um hvernig mismunandi lifverur eru hddar
hver annarri. Skodadu skyringarmyndina fyrir nedan sem synir hvernig magn plontu- og
dyrasvifs hefur dhrif 4 hvort annad. Reyndu ad utskyra tengslin milli sveiflna { magni dyra- og
plontusvifs.

B Teiknadu svipada mynd i glosub6k pina med fjolda einstaklinga 4 Y-dsinn og tima 4 X-dsinn.
Teiknadu linurit sem synir hvernig tengsl eru milli stofnsterdar filka annars vegar og rjapu
hins vegar og reyndu ad utskyra pad.

C  Ahverju lifa hagamys? Eru énnur dyr en refir sem lifa 4 hagamisum?

D  Raddu vid bekkjarfélaga um fleiri deemi um dyr sem hafa dhrif 4 hvort annad 4 svipadan hétt.
Hvada ahrif hefur pad 4 tegund ef brad hennar hverfur af sjénarsvidinu? Hvers vegna gerist pad
sjaldan { ndttdrunni? Hvad myndi gerast ef allir nattarulegir 6vinir tegundar hyrfu? Eru ein-
hver dyr sem eiga ekki nattdrulega 6vini?

Fjoldi dyra

Timi
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@@ 8. Plontutegundir

Veljid ykkur sveedi til ad skoda.
Vinnid saman { hépum.
Pid purfid: fjorar stikur, sneri, tommustokk, litakritar og plontugreiningarbok.

A Finnid frjésamt gamalt tin og m=lid it reit sem er 2x2 metrar ad steerd med pvi ad nota snzrid
og stikurnar.

B Finnid at hvad plonturnar { reitnum heita. Hversu margar mismunandi tegundir finnid pid?
Teiknid myndir af peim. Reiknid sidan at hve morg eintok af hverri tegund pid finnid i reitn-
um.

C  Gerdu pad sama fyrir reit inni { skdgi. Greinid og teiknid mynd af skégarreitnum.

D  Hvort fundust fleiri tegundir og einstaklingar 4 tininu eda { skginum?
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@ @ 9. Hver finnst hvar og hvers vegna?

Lifsskilyrdi eru mismunandi eftir pvi hvar madur lifir - sama hvort lifveran er madur, tunfifill eda
bjalla. Sumar lifa i skégi eda kjarri, adrar i mélendi eda vid strondina.

bu parft: tver krukkur med loki, litakritar, haf, tangir og vidsja.

A Med hvada hetti telur pt ad smadyr séu mismunandi eftir pvi hvort pau buaa 4 rektudu tini eda
i skogi? Skrifadu tilgatu pina hja pér.

B Safnadu smadyrum sem lifa { skgi og skodadu pau 1 vidsji. Teiknadu og litabu myndir af peim.
Hvernig eru pau ad lit og 16gun? Hvernig komast pau dfram? Hvernig eru pau adlogud skogar-
umhverfi? Hvada kostir fylgja atliti peirra?

C Safnadu sidan smadyrum sem lifa 4 tini og skodadu pau i vidsja. Teiknadu og litadu myndir af
peim. Hvernig eru pau ad lit og 16gun? Hvernig komast pau dfram? Hvernig eru pau adlégud

a0 lifi { tinum? Hvada kostir fylgja utliti peirra?

D  Hvada munur er 4 smadyrum sem lifa i sk6gi annars vegar og 4 tinum hins vegar? Er tilgita
pin i samrami vid petta?

E Berid saman vid nidurstodur annarra i bekknum.
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10. Ymsar gerdir stoduvatna

A Lestu bladsidur 38-42 { grunnbdkinni um ymsar gerdir stoduvatna.

B Teiknadu myndir af neringarriku og neringarsnaudu vatni med peim lifverum sem i peim bua,
b20di plontum, dyrum og 6drum lifverum.

C  Heimséttu votn af ymsum gerdum og skodadu pau. Hvad einkennir vatnid? Skodadu dyralifid.
Eru einhver dyr synileg, fuglar, fiskar ad vaka, my eda annad? Er vatnsbakinn gréinn? Hvada
plontur einkenna sv&0id? Eru hélmar eda eyjar { vatninu? Reyndu ad atta pig 4 sterd vatnsins,
byggd vid pad og fleira.

D  Lystu pvi sem gerist { stduvatni eftir drstidum og notadu til pess bladsidu 42 i grunnbdkinni.
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@ 11. Hafid er salt

Sjor inniheldur ad medaltali 3,5% salt. Vid arésa er isalt vatn sem er ekki svo salt. Hvernig pola
lifverur i sjé slikt umhverfi?

P parft: salt (natrfumkl6rid) og fjérar misstorar skilar, malningarlimband og tdsspenna.

A Préfadu hvernig mismunandi hlutir fljéta 1 s6ltu vatni. Hvar fljota peir best? Préfadu petta 1
mismunandi soltu vatni. Settu fram tilgitu og skrddu hana og hvernig pa hyggst framkvama
tilraun um petta. Berdu petta undir kennara pinn d8ur en pu hefst handa.

B Gerdu grein fyrir tilrauninni og nidurstodur ar henni. Samramdist tilgita pin nidurstédunum?

C  Helltu svolitlu salti { skl sem er merkt med nafni pinu. Biddu i nokkra daga pangad til allt
vatnid hefur gufad upp. Strjuktu fingri yfir botninn 4 skélinni og smakkadu 4 honum. Hvernig
var bragodid? Hvernig telur pu ad hagt sé ad hagnyta sér pessa tilraun { steerri stil? Hreinsadu
skalina.

D  Fylltu minnstu skilina af saltvatni og settu hana ofan { steerstu skdlina. Snidu medalstoru skal-
inni 4 hvolf yfir skilina med saltvatninu. Merktu skilina med nafni pinu og bekk og settu t
solrikan glugga.

E Lyftu medalstoru skalinni upp af peirri litlu eftir nokkra daga og smakkadu 4 vatninu sem hefur

gufad upp og safnast { stéru skilina. Hvernig bragdast pad? Smakkadu 4 pvi sem er eftir i litlu
skalinni. Hvernig smakkast pad? Hvernig telur pd ad hagnyta megi pessa tilraun?

‘\-.“\;
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12. Einrzekt til g63s og ills

bad getur verid hagstaett ad raekta somu tegundina a stéru sveedi — en pvi fylgja aheettur.
Vinnid saman { litlum hépum.
A Skodid myndir og texta 4 bladsidum 48-50 { grunnbdkinni.

B R®0d10 um kosti og galla einrektar vid bekkjarfélaga pina. Reynid ad finna leidir til ad losna vid
gallana en vidhalda jafnframt kostunum vid einrakt.

C  Berid helstu nidurstédur ykkar saman vid pad sem kemur fram hja 68rum 1 bekknum.
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Mynd 1

Sveifluri stofnstaerd

Fjoldi dyra

Timi
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Mynd 2

Blondun naeringarefna
i vatni og hitastig

4°C
4°C

4°C
P e
4°C 4°C
Vor sumar haust vetur
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@ 1. Orka —igaer, i dag og @a morgun

0 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000

Orkunotkun hefur aukist gridarlega ar fra ari. Hve lengi getum vid haldid svona afram?

A Hvada orkulindir pekkir pa? Hverjar peirra eru endurnyjanlegar og hverjar eru 6endurnyjan-
legt jardefnaeldsneyti? Purfir pt adstod skaltu lesa bladsidur 56-59 1 grunnbdkinni.

B Huversu stdrt hlutfall orkunotkunar heimsins telur pu vera fra endurnyjanlegum orkugjofum
annars vegar og jardefnaeldsneyti hins vegar? Pegar pu hefur giskad 4 svar skaltu fletta upp 4
skyringarmynd um orkugjafa 4 bladsidu 60 1 grunnbdkinni.

C  Hvad purfa riku 16ndin ad minnka orkunotkun sina mikid samkvaemt Sameinudu pj6dunum
til ad fatekari 16nd 60list somasamleg lifskjor? Komdu med tillégu um hvernig metti nd pessu

markmidi.

D  Rzddu vid bekkjarfélaga um hvernig préun orkumala verdi i framtidinni. Hvernig verdur
astandid 2015 og svo 20507 Skradu hja pér nidurstodur ykkar og annarra i bekknum.

Jardgas

Sélar- og vindorka

L

Lifreent eldsneyti
(lifeldsneyti)

Vatnsorka Kjarnorka
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2. Orkufrek taeki

Nuatimalifnadarhaettir fela i sér mikla orkunotkun en 6ll orkuframleidsla og orkunotkun hefur ahrif
a umhverfid. bess vegna er naudsynlegt ad minnka orkunotkun.

A

Gerdu lista yfir 61l rafmagnstakin sem pu finnur heima hja pér og i sk6lanum. Skradu hja pér
hversu morg vott hvert peirra notar. Hvada teki eru orkufrekust?

Hve oft i viku eru tekin notud? Skradu 4 listann. Hvada teki notar mesta orku 4 einni viku?

Hve har er rafmagnsreikningur fj6lskyldu pinnar? Er hann mishar eftir drstima? Gatirdu hugs-
a0 pér ad lekka hitastigid innanhidss um nokkrar gradur til ad spara orku og peninga? Hvada
adrar sparnadarleidir koma til greina?

Vid getum sparad orku annars vegar med pvi ad nota nyrri og sparneytnari teki og hins vegar
med pvi ad breyta venjum okkar. Nefndu nokkur demi um tekniframfarir sem hafa leitt til
minni orkunotkunar. Nefndu nokkur deemi um breyttar venjur sem studla ad minni orku-
notkun.

Margar nyjar pvottavélar og kaliskdpar eru merkt med békstafstikni sem synir hve mikla orku
pau nota. Finndu hvad békstafirnir tikna. Med hvada bokstaf eru teeki merkt sem eru best fyrir
umhverfid?
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@ 3. A3 ferdast a vistvaenan hatt og spara orku

i 6lika ferdamata fer mismikil orka, timi og peningar. Val okkar & ferdamata hefur mismunandi ahrif
a umhverfio.

bu parft: kortabok par sem finna mé vegalengdir milli stada, netid eda sima.

A Finndu hvad pad kostar og hve langan tima pad tekur ad ferdast milli Reykjavikur og
Akureyrar. Berdu saman kostnad vid ad ferdast med bil, riatu, dztlanaflugi og skipi. Hvers
konar orkugjafi er notadur i hverju tilfelli? Hvada ferdamati er dyrastur? Hvada ferdamati tekur
lengstan tima? Utbudu t6flu sem synir ferdamata, orkugjafa, tima og kostnad.

B Kynntu pér hvers konar ferdamati er vistvenn en pé raunhaefur kostur til ad fara 4 milli stada
hér 4 landi?

C  Hvernig gatir pu ferdast daglega 4 sem vistvaenstan og orkusparneytnastan mata? Hvernig

ferdast pu og fjolskylda pin na?
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@ 4. Oliuslys i smaekkadri mynd

Olia er oft flutt langar vegalengdir i storum tankskipum. Huin er sidan notud sem orkugjafi um vida
verold. En flutningaskip geta strandad og pa eda pegar tankar peirra eru hreinsadir getur olia borist
ut i sjéinn med alvarlegum afleidingum.

bu parft: irgangsoliu, skeid, tver storar skélar, pappirspurrku, tvar kritar, mortél, tveer din-
mjtkar fjadrir, sag.

A Helltu vatni i skil. Battu einum dropa af oliu 1t { vatnid med skeidinni. Hvad gerist?

B Beattu annarri skeid af oliu ut i vatnid og hrardu { med skeidinni. Biddu smastund og skradu
si®an hja pér hvad pu sérd.

C Stradu mardri krit yfir oliuna og hrerdu 1. Taktu eftir pvi sem gerist og skrddu hji pér? Hvada
galla geti pessi adferd haft,til ad hemja oliu?

D  Strddu sagi yfir nyjan oliuflekk 4 vatnsyfirbordinu. Hvad gerist? Safnadu olfunni saman med
skeidinni og settu 4 pappirspurrkuna. Skradu hja pér kosti pessarar adferdar. Hefur hin ein-
hverja galla?

E Settu upppvottalog 4 nyjan oliuflekk 4 vatnsyfirbordi og hrardu i vatninu. Hvad gerist? Hvada
kostir og gallar fylgja pessari adferd?

F Helltu vatni { tvar skalar. Settu nokkra dropa af oliu { adra skédlina og hrardu i. Settu eina fj60-
ur { hvora skdlina. Skrddu og reyndu ad ttskyra hvada afleidingar pad geti haft fyrir sj6fugla ad
fa oliu i fi0rid. Leggou fjadrirnar til perris. Hvernig lita paer Gt? Hvad gerist ef pu leggur par
aftur i bleyti? Leitadu upplysinga um hvernig hazgt er ad hreinsa fugla sem hafa lent { oliu.

G  Safnadu oliunni sem pu notadir { plastbrisa og skiladu { endurvinnslust6d.

AR\ Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttdra - Umhverfi okkar - Verkefni

51



@ 5. Vistvaen innkaup

AJ kaupa umhverfismerktar vérur er god leid til ad vernda umhverfid.
Vinnid saman tvo og tvo.

A Hvernig telur pa ad neysla matvela { nitimasamfélagi geti ordid skadleg umhverfinu?
Lestu bladsidu 57 1 grunnbokinni.

B R®0i0 um leid mismunandi matvela allt frd framleidanda til neytenda. Hvada dhrif hafa pau 4
umhverfid 4 pessari leid? Takid gulrét sem daemi, allt frd rektun par til han er komin 4 disk-
inn. Hvada ahrif hefur framleidsla hennar og flutningur 4 umhverfid? Med hvada hatti eru til
demis matveli sem eru merkt med umhverfisvenu merki og med merki um millilidalaus og
sanngjorn vidskipti, nergetnari vid umhverfid? Kemur pad fram i verdinu?

C  Heimszkid matvoruverslun og kannid hversu umhverfisveen hin er. Er til demis hegt ad fa
par matvali sem eru med umhverfismerkingum eda tilheyra sidgadisvottudum voérum? Hvada
umhverfismerkingar m4 finna 4 umbudunum? Hvers vegna hafa hinar ymsu vorur fengid um-
hverfismerkin? Hvada kosti hafa par? Finnur pu einhverja vorur sem pi telur ad séu seldar
med 6parfa umbudum? Takid vidtal vid verslunarstjora til ad finna hvort og med hvada hetti er
studlad ad bettu umhverfi { vidkomandi verslun.

D  Skrifid hja ykkur hverju pid komust ad og berid saman vid nidurstodur annarra i bekknum.
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31) 6. Hévadi eda pagilegt hlj63?

Allt i kringum okkur eru alls konar hljéd og havadi sem geta valdid streitu og vanheilsu.
bu parft: hlj6ostyrksmeli/desibelmeli.

A Hvada hlj60 finnst pér 6pagileg og hvada hlj6d pegileg?

B Kannadu, med hjilp desibelmelis, hin ymsu hlj68 { umhverfi pinu.

C  Finndu upplysingar um hve hatt desibelgildi eyru okkar pola 4n pess ad skaddast. Hvada tak-
markanir fyrir hiavada eru i samfélaginu?

o of
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32)  7.GréBurhisadhrif

Pakka ma grédurhusaahrifum ad pad er lift fyrir manninn & jérdinni. An peirra vaeri hitastigid hér 35
gradum laegra en pad er. En ef grodurhusaahrifin aukast er hins vegar haetta a ferdum.

bu parft: kortab6k med hazdarlinum.

A Groédurhusadhrif eru nattarulegt ferli
4 jordinni. Hvers vegna eru pau kollud
grédurhusadhrif? Hvada dhrif hafa pau og
hvernig veri hér 4 jorou ef peirra getti
ekki? Lestu bladsidu 62 { grunnbdkinni.

B Hvers vegna hefur koltvioxid { andrams-
loftinu aukist hin sidari ir og hvada afleio-
ingar er talid ad pad geti haft fyrir fram-
tidina? Hvernig telja menn ad til demis

vedurfar 4 Islandi geeti breyst? Lestu um
petta 4 bladsidu 63 1 grunnbdkinni.

C  Pegar ishellan 4 nordurhveli jardar bradnadi {
lok sidustu isaldar fyrir rimlega 3.000 drum var sjiv-
armal 4 moérgum strandsvedum um 100 metrum herra en
pad er i dag. Hvernig leit strondin nast pér it 4 pessum tima?

Kannadu med hjilp kortabokar hvada svadi { heiminum myndu hafna undir sj6 ef yfirbord
sjavar haekkadi svo mikid. Sumir rannsakendur gera rad fyrir ad sjavarbordid hakki um einn
metra, kannski meira. Hvada afleidingar hefoi pad fyrir péttbyl, liglend svadi eins og Holland
og Bangladess?

D  R@®0id um grédurhisaihrifin 1 bekknum. Er eitthvad sem pid getid lagt af mérkum?
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@ 8. Osongatid getur studlad ad krabbameini

Vid losun ymissa lofttegunda myndast gat i hinu verndandi 6sonlagi sem umlykur jérdina. i
gegnum gatid komast skadlegir utfjolublair geislar fra sélinni nidur til jardar og auka haettu a
hudkrabbameini.

A Petta er matszfing af gerdinni Lina. Fardu eftir leid-
beiningum kennarans.

B Hve mikilvagt er fyrir pig ad fara i sélbad og verda
brin(n) og 4 sama tima ad auka hettu 4 krabbameini?

C Stilltu pér upp peim megin linunnar sem samsvarar
pinni skodun. Reddu vid pa sem eru
somu megin og pu til ad vera viss um ad /4
pa sért réttum megin linunnar. Flyttu pig
yfir linuna ef svo er ekki.

D  Hlustadu 4 einstaklinga beggja vegna linunn-
ar. Ekki gripa fram i. Mundu a0 allir hafa rétt 4 ad
halda fram sinni skodun.

L5

E Raddu um zfinguna vid bekkjarfélaga. Gerdu saman-
tekt um helstu nidurstédur Gr umredunum i bekknum.
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9. Sar verold

0 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000

Baedi brennisteinstvioxid og nituroxid sem losna vid orkunotkun okkar ummyndast i syrur pegar
pau blandast raka loftsins. Surt regn fellur sidan til jardar og syrir baedi votn og land.

bu parft: regnvatn eda snjé fra mismunandi st6dum, sirt vatn, pH-pappir, krit, mortél, skeid,
nokkrar barrnélar, nokkur lautbl6d, hvitlaukspressu, fjogur litil bikarglos og tvo venjulega stdl-
nagla.

A Mzeldu pH-gildi { regnvatni og snj6 frd mismunandi svedum med pH-pappirnum. Skrddu pH-
gildin hja pér og einnig hvadan synin eru tekin.

B Hvada ilyktun getur pua dregid af melingunum?

C  Merdu krit i mortélinu og helltu { bikarglas sem inniheldur sirt vatn. Hrardu i. Maldu pH-
gildid. Hvernig hefur pad breyst? Lystu pvi hvernig nota metti pessa adferd { stérum stil ati {
ndttdrunni.

D  Lestuum sirnun 4 bladsidum 70-74 { grunnbékinni.

E Settu nagla 1 bikarglas med venjulegu kranavatni og annan nagla 1 bikarglas med sdru vatni.
Merktu bikarglosin og lattu pau standa { nokkra daga. Skodadu sidan naglana og skradu nidur-
stodur. Hvada alyktun geturdu dregid af tilrauninni?

F Smakkadu 4 barrnal og laufbladi. Hvort er strara? Pressadu nokkrar barrndlar { gegnum hvit-
laukspressu, settu i bikarglas og battu svolitlu vatni vt i. Fardu eins ad med laufbl6d og mzldu
sidan pH-gildi { bidum glésunum. Hvort var med legra pH-gildi?

G  Efpid erud i adstodu til kannid pa plontur sem hata verid tindar 4 Hengilssvedinu og ordid
fyrir mengun fra jardorkuverum Hellisheidarvirkjunar. Sérdu einhver merki um skadleg dhrif 4
plonturnar? Lestu bladsidu 71 1 grunnbékinni.

Nituroxi® mynda Syrurnar falla med regnvatni
Brennisteinstvioxid saltpéturssyru - og syra grédur og vétn.
myndar brennisteins- poa

- Y RS

AN Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura — Umhverfi okkar — Verkefni

56



@ 10. Ofaudgun i sjé og votnum

Losun niturs og fosfors leidir til pess ad morg votn ofaudgast.

bu parft: fjogur bikarglos (200 ml), vatn ur fiskaburi eda stoduvatni, fljétsprottna vatnaplontu,
fosfatrikt upppvottaefni, fljotandi plontunzringu, mélaralimband og tdsspenna.

A Merktu bikarglésin fjogur med nafni pin og t6lunum 1-4.
B  Fylltu bikarglosin sem hér segir:
* Bikarglas 1: kranavatn
* Bikarglas 2: kranavatn + nokkrir dropar af plontunaringu
¢ Bikarglas 3: vatn dr st6duvatni eda fiskaburi
* Bikarglas 4: kranavatn + 6rlitid af fosfatupppvottaefni

C  Settu tiu greinar af vatnaplontu { hvert bikarglas og komdu peim fyrir 4 bjortum stad.

D  Teiknadu myndir af bikarglosunum og skrifadu hjd pér hvad er { hverju peirra. Hvad telur pu
a0 muni gerast? Skradu tilgatu pina hja pér.

E  Skodadu bikarglosin med reglulegu millibili 1 nokkrar vikur. Skrdadu hja pér hvada breytingar

verda 4 peim.

F Gerdu samantekt um nidurstodur tilraunarinnar, til demis med hjilp teikninga. Hvada dlyktun
getur pu dregid? St6dst tilgata pin?

G Teldu upp nokkrar orsakir fyrir ofaudgun i votnum og sj6. Hvernig er hagt ad draga tr

ofaudgun? T tengslum vid petta verkefni getur verid gagnlegt ad lesa bladsidur 74-76 { grunn-
békinni.
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11. Endurnytanlegt sorp

Sorpfjallid steekkar i takt vid einnota samfélagid. En margir eru farnir ad flokka sorp, stunda
moltugerd og endurvinna. Hvad med pig?

Vinnid saman i hépum.
Pid purfid: sorppoka, gomul dagbl6d, gimmihanska og hitameli.

A Hover einstaklingur skilur eftir sig um pad bil eitt kil6 af sorpi 4 hverjum degi. Hve morg kilé
eru pad 4 ari? Hve morg kil af sorpi framleidir fjolskylda pin 4 fimm drum? Hvert fer ykkar
sorp og hvad verdur um pad par? Farid { vettvangsheimsokn 4 sorpsto0.

B Tamid sorppoka utanhiss ofan 4 utbreidd dagbl6d. Setjid 4 ykkur hanska og flokkid sorpid 1
endurvinnanlegt, gler, pappir, tau, plast, milma og lifrent (sem fer { moltugerd). Hvada flokkur
var sterstur? Hvernig er hagkvaemt ad flokka sorp heima?

C Safnid rusli ur nesta ndgrenni og Gtbudid ruslsyningu. Hverju er mest af? Hvadan teljid pid ad

ruslid sem pid fundud komi? Hverjir skildu pad eftir?

D  Hvar getur pu skilad inn floskum og désum og fengid greitt fyrir paer? Hvert er skilagjald af
floskum og désum? Hvada kosti hefur skilakerfid fyrir umhverfid?

E Hvar er hagt ad skila endurvinnanlegum pappir? Hvad er framleitt ar honum? R2d6id um
petta og takid saman helstu nidurstdur bekkjarins.

F Finndu hvar kaupa ma notud f6t. Hefur pu einhvern timann keypt eitthvad notad? Hvad og
hvenzr var pad? Hvada kosti getur pad haft ad versla med notadar vorur?

G  Lestu bladsidur 77-80 { grunnbdkinni og svaradu sidan eftirfarandi spurningum:

1. Reyndu a0 lysa nokkrum mismunandi hringrasum. Veldu pér voru. Fylgdu hriefninu {
vorunni fra upphafi par til varan lendir { sorpinu og hraefni hennar eru nytt { nyja voru.

2. 1Vestur-Evrépu, Nordur-Ameriku og Japan bia um 20% mannkyns en pau standa undir
80% af allri neyslu. Vid verdum ad breyta neysluvenjum okkar og spara nittiruaudlind-
irnar. Hvernig telur pa ad vid getum farid ad pvi? Hvernig getur pu lagt pitt af mérkum?

H  Hjilpist ad vid ad smida sofnunarkassa fyrir matarleifar og gardur-
gang frd skélanum til moltugerdar (jardgerdar). Fiid leidbeiningar
hjd kennurum um hvernig skal gera petta. Mlid hitastigid { molt-
unni og fyrir utan hana. Utskyrid nidurstodurnar. Hvad gerist vid
moltugerd?

I Morg efni innihalda eiturefni sem dreifast med drgangi okkar. Lestu
bladsidur 77-79 { grunnbdkinni og finndu meiri upplysingar 4 netinu

um DDT og pungmélma. Hvad er dtt vid med pvi ad efni safnast upp
i fedukedju?
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@ 12. Heimilisfang: Geimurinn

Veroldin er full af graejum - en hvers porfnumst vid i raun? Hvad er okkur lifsnaudsynlegt?

Vinnid saman i litlum hépum.

A Imyndid ykkur ad pid eigid ad titbtia geimstdd 4 annarri reikistjornu par sem tuttugu einstak-
lingar eiga ad komast af { fimm 4r 4n nokkurrar hjilpar frd J6rdinni.

B R®010 um, teiknid og skraid hja ykkur hvers pid parfnist og hvernig st6din liti t. Pid hatid
adgang ad solarorku en verdid sjilf ad framleida matinn ykkar, surefni og dkveda hvad gera 4
vid drganginn. Gangid ar skugga um ad pid séud 4 réttri leid med pvi ad bera hugmyndir ykkar
undir kennarann med reglulegu millibili.

C Berid hugmyndir ykkar saman vid hugmyndir annarra i bekknum. Hverjar eru grunnparfir
manna? Hvad er sambearilegt vid 1ifid 1 litlu geimst6dinni og skilyrdi fyrir lifi 4 reikistjornunni

Joro?
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@ 13. Hversu vistvaen(n) ertu?

Nutimalifsstill okkar hefur i for med sér umhverfisvandamal. Hvad getur pu gert i pvi?

Vinnid saman i litlum hépum.

A R®0i0 um med hvada hatti pid skapid umhverfisvandamal. Skrdid nidurstodur ykkar. Hvernig
getid pid breytt venjum ykkar til g6ds fyrir umhverfid? Berid nidurstddur ykkar saman vid

nidurstodur annarra hopa. Lesid bladsidur 81-83 1 grunnbdkinni.

B Sameinudu pjédirnar hafa sampykkt ad stefnt skuli ad sjiltberri préun 4 jordinni. Hvad er dtt
vid med sjalfberri préun og sjilfberni?
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@ 14. Umhverfisspil

0 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000

bu parft: stora pappirsork, liti og tening.
Vinnid saman i hépum.

A Teiknid spilabord med reitum. A vissum reitum gerast hlutir (atburdir). Deemi um slikan
atburd getur verid ad pu hefur keypt inn 4 vistvanan hétt og ferd ad ferast fram 4 vid um til-
tekinn fj6lda reita eda pa hefur keypt inn 4 pann hatt eda gert eitthvad annad sem skadar um-
hverfid og ferist pa aftur 4 bak. Buid til atburdaspjold um orku og umhverfi  daglegu lifi ykkar.

B Utbuid ykkur,spilakarla® og kastid teningi. Si sem fer hasta kastid byrjar spilid. T hvert skipti
sem leikmadur lendir 4 atburdareit 4 hann ad draga atburdaspjald. S sem kemst fyrstur { mark
vinnur. Gangi ykkur vel!
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@ 15. Borgarbiinn — nitimasteinaldarmadur

Elstu leifar af tegundinni Homo sapiens eru um pad bil 200 000 ara gamlar. Fyrir langa I6ngu féru
menn ad bua i péttbyli. Hvernig lifoum vid adur og hvada ahrif hafdi pad a okkur?

Vinnid saman i hépum.
Pid purfid: upplysingar af netinu eda dr sagnfredibokum.

A Raddu vid bekkjarfélaga um hvernig menn lifu fyrir mérg pisund
drum, 48ur en peir hofdu fasta busetu. A hverju lifdu peir? Er vitad
hvernig verkaskiptingu var hittad og hvad karlar gerdu og hvad
konur gerdu? Hvernig bjuggu menn og hvernig vorum peir { atliti
og hattum?

B Hvada ahrif hafoi pad 4 lifskjor manna ad taka upp fasta busetu?
C  Med hvada hetti eru menn i dag undir dhrifum frd upprunanum
sem veidimenn og safnarar? Hvernig fium vid utrds fyrir parfir

okkar { dag?

D  Hvada kosti og galla telur pu ad fylgi lifi { péttbyli borid saman vid
lif  dreifbyli?

E Hvernig er hegt ad gera lif { péttbyli/dreitbyli pegilegra fyrir t61k?
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Mynd 2

Uppsofnun i faedukedju

(Liffraedileg mognun)
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1. Attarsvipur

Ba0i erfdir okkar og umhverfi gera okkur ad pvi sem vid erum. Stundum sést liffraedilegur arfur
okkar greinilega pegar vid horfum a zettingja okkar og sjdum sterkan zettarsvip 4 mérgum
medlimum.

bu parft: [j6smyndir af pér og eins mérgum zttingjum pinum og hegt er, jafnvel peim sem eru
latnir.

A Skodadu myndirnar af pér og @ttingjum pinum og reyndu ad atta pig 4 helstu zttareinkennum

ykkar.

B Reyndu ad dztla hversu havaxin fullordnir karlar og konur { 2tt pinni eru. Settu gildin upp {
stoplarit eins og 4 myndinni hér ad nedan. Reiknadu it medaltal fyrir konurnar annars vegar
og karlana hins vegar med pvi ad leggja saman allar hdir peirra og deila med fj6ldanum. Hve

havaxin(n) heldurdu ad pi verdir?

C  Berdu h#0 pinnar fj6lskyldu saman vid h2d «ttingja eins bekkjarfélaga pins.

wd O Q

175 -

I 50 =

125 =

o
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2. DNA sko3dad

Efnid sem genin eru ur, erfdaefnid, heitir DNA og inniheldur allar
naudsynlegar upplysingar til ad skapa nyjan einstakling.

bu parft: smisja eda vidsjd, fiskhrogn (til demis ar porski), mor-
tél, glerstaf, upppvottalog, mealiglas, 250 ml bikarglas, 200 ml
raudspritt og matarsalt.

A Maukadu fiskhrogn vandlega i mortéli.

B Blandadu 100 ml af vatni, hélfri teskeid af salti og nokkrum
dropum af upppvottalegi vid maukid og hrerdu vel { blondunni
med glerstaf.

C  Helltu bléndunni i bikarglas sem inniheldur um 200 ml af raud-
spritti og hrerdu saman med glerstafnum.

D  Skodadu blonduna vel og lystu pvi sem pu sérd. Pu getur lika
utbuid syni ar blondunni og skodad pad 1 vidsja eda smasja.
Teiknadu mynd af DNA pradunum sem losna.

E Hvar finnst DNA i likamanum og hvert er hlutverk pess? Ef pu &
parft hjilp skaltu lesa bladsidur 88-92 i grunnbdkinni. .
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3. Hvernig erfast eiginleikar?

Hvernig berast erfdir milli kynsl6da med hjalp erfdaefnisins DNA i genum okkar?
A Lestu um hvernig erfoir berast milli kynsl6da 4 bladsidum 89-91 i grunnbdkinni.
B Lystu myndinni hér fyrir nedan { pinum eigin ordum.

C  Fardui hlutverkaleik { bekknum sem lysir hvernig DNA starfar og prétin eru myndud. Fadu
2060 rad hji kennara pinum um hvernig best er ad gera petta.

_,.:-"'"-h-.-" . Prétinid byrjar ad taka &

sig I6gun

_H-"""'--..‘_\ L Aminosyrur
k o=

Amindsyrur tengjast
saman i prétinsameind

Ribéséom

Afrit af DNA

Frumukjarni
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4. Erfdir eda umhverfi?

Eiginleikar okkar stafa baedi af erfdum og pvi umhverfi sem vid 6lumst upp i. Hvernig ert pu og
hvernig litur pa Gt? Hvad stafar af erfoum og hvad af umhverfinu?

A

Gerdu t6flu eins og er hér ad nedan og skrifadu { hana ad minnsta kosti tiu af eiginleikum
pinum. Skiptu peim 1 flokka eftir pvi hvort pu telur pa stafa fyrst og fremst af erfdum eda um-
hverfi. Hafdu b&di deemi um innri eiginleika, eins og gladverd og ytri eiginleika eins og bla

augu.

Nefndu demi um eiginleika sem pu telur ad pa hafir erft frd médur pinni annars vegar og
t6dur pinum hins vegar. Hvada eiginleika virdast pu ein(n) hafa 1 pinni fjélskyldu?

Lestu itarefnid { rammanum: ,,Pd att engan pinn lika“, 4 bladsidu 95 1 grunnbdkinni. A hve
marga vegu geta litningar karls og konu radast saman pegar barn verdur tl?

Raddu vid bekkjarfélaga um hvort vid getum breytt eiginleikum okkar? Greinid frd nidur-
stodum ykkar.

Berdu nidurst6dur ykkar saman vid pzr sem adrir { bekknum komust ad.

eiginleikar fara mest eftir erfdum | fara mest eftir umhverfinu
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5. Frumur i skiptingu

Frumur skipta sér til ad fjolga sér. Pad getur gerst a mismunandi vegu eftir pvi hvers konar frumur a
ad mynda. Haegt er ad fylgjast med frumuskiptingum i smasja.

bu parft: myndir af jafnskiptingu og ryriskiptingu, tilbdin syni med frumum { skiptingu,
smdsjd, lauk, litid bikarglas, dlpappir, litada asetonlausn eda adra litarlausn, rakvélablad,
eldspytur, tong (pinsettu), pipettu (sogror), hlutgler, pekjugler og brennara.

A Vefdu svolitlu af krumpudum édlpappir utanum lauk og settu hann ofan i bikarglas pannig ad
adeins nedsti hluti hans snertir vatnsyfirbordid. Lattu petta standa pannig { nokkra daga eda
bangad til reetur fara ad vaxa ofan i vatnid.

B  Klipptu brodd af rét og leggdu 4 annan enda hlutglers.

C Skerdu rétarbroddinn { punnar sneidar med rakvélar-
bladi og helltu nokkrum dropum af acetonlausn yfir
per. Lausnin litar litningana { kjornunum.

D  Fezrou hlutglerid fram og aftur yfir loga svo ad litar-
lausnin hitni 4n pess ad sj6da. Hitid { fimm mindtur.
Bettu meiri litarlausn vid ef parf, svo ad synid porni

ekki.

E Hettu upphitun og lattu hlutglerio kélna. Settu
pekjugler yfir og merdu rétarfrumurnar med pvi ad
leggja litinn hluta 4 pekjuglerid og prysta fast 4 hann.

F Skodadu frumuskiptingar { laukfrumum pinum eda {
tilbinum synum af jafnskiptingu { smésjd. Teiknadu
myndir af frumum med litningum 4 mismunandi stigum
frumuskiptingar og tilgreindu stekkun. Berdu pinar
myndir saman vid tilbinar myndir af mismunandi
stigum jafnskiptingar.

G  Skodadu i smisjd tilbiin syni af ryriskiptingu. Teiknadu

myndir af frumum 4 mismunandi stigum ryriskiptingar
(meibsa).
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6. Stelpa eda strakur?

Hvort barn verdur stelpa eda strakur raedst af pvi hvort X- eda Y-sadfruma verdur fyrri til
eggfrumunnar og frjévgar hana.

bu parft: hvita pappirsork, pappir { nokkrum 66rum litum og skeri.

A Huvernig eru kynlitningar stelpu tdknadir annars vegar og straks hins vegar? Hvernig lita kyn-
litningar 1t { eggfrumum annars vegar og sidfrumum hins vegar?

B Fylltu uti reitat6fluna hér ad nedan og syndu hvernig kynid dkvardast. Lestu bladsidu 95 1
grunnbokinni ef pu parft hjlp. Merktu inn 4 pina t6flu hvad er saidfruma og hvad er eggfruma
og skrifadu inn { alla reitina kyn peirra fjogurra barna sem peir tikna. Hvad pyoa télurnar 22
og 44 i reitatoflunni?

C Klipptu ut tiu litla, hvita pappirsmida og tiu litla mida dr
litudum pappir. Skrifadu X 4 hvitu midana sem samsvara
eggfrumum. Merktu helming litudu pappirsmidanna med
X og helming med Y. Peir tikna hinar tver gerdir af sid-
frumum.

D  Leggdu midana 4 bord, hvitu hriguna 66rum megin og
litudu hriguna hinum megin og blandadu midunum {
hvorri hrigunni vel saman. Dragdu sidan einn mida ur
seggjahrigunni“ og einn mida ur ,,sidfrumuhrigunni®
og paradu pd saman. Skradu hji pér hvort atkoman er
strakur eda stelpa. Settu midana aftur { sinar hragur.

E Blandadu midunum { hrigunum saman og endurtaktu @finguna fimm sinnum. Hve marga
straka fékkstu samtals og hve margar stelpur?

F Berdu pina nidurst6du saman vid nidurstodur hinna { bekknum. Hve margir urdu til af hvoru
kyni samtals? R26i0 um hvort pad séu jafnmiklar likur 4 ad fa stelpur og strika.

G Med nitimatekni er mégulegt ad hafa dhrif Madur
4 hvort barn verdur karl- eda kvenkyns. !
Raddu vid bekkjarfélaga um hvada afleid-
ingar pad kynni a0 hafa ef allir getu valid
kyn ventanlegs barns sins. Getur petta verid Eggfrumur
réttletanlegt vid einhverjar kringumstaedur?

Sadfrumur

Berid saman vid pad sem adrir i bekknum Kona
alykta.
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7. Kaninur og menn - reitatoflur

Litningarnir, sem bera gen hvers einstaklings, koma fyrir i pérum. Annar litningurinn er kominn fra
modur og hinn fra fodur. Hvert gen hefur visst seeti a litningnum og a samsvarandi stad a parada
litningum er sams konar gen. Hvert gen getur annadhvort verid rikjandi eda vikjandi, og pau hafa
dlikar afleidingar.

A Lestu um rikjandi og vikjandi gen 4 bladsidum 97-98 i grunnbdk og gakktu ur skugga um ad
pu skiljir pad sem par er lyst.

B Teiknadu upp reitatoflu eins og pd sem er 4 bladsidu 98 og synir hvernig freknur erfast. Litadu
sérstaklega pad reiti { toflunni par sem freknur erfast. Hvernig er synt hvada gen eru rikjandi og
hver eru vikjandi?

C Syndu { nyrri reitat6flu hvernig tveir freknottir foreldrar geti eignast barn sem er freknulaust.

D  Teiknadu reitatoflur sem syna @xlun svartrar og hvitrar kaninu, unga peirra og barnabérn.
Svartur litur er rikjandi og ma tikna med S. Hvitur litur er vikjandi og ma tidkna med s. Gakktu
ut fra pvi ad foreldrarnir hafi arfgerdirnar SS og ss og finndu ut hvernig arfgerd kynfrumna
peirra er med tilliti til arfgerdar litar. Hvernig koma kaninub6rnin til med ad lita at? Hvernig
koma kaninubarnab6rnin til med ad lita ut ef kaninub6rnin eru latin @xlast saman? Ef pér
finnst erfitt ad teikna kaninur geturdu { stadinn teiknad fyllta og 6fyllta hringi til ad tikna
svartar og hvitar kaninur.

E  Teiknadu reitat6flu par sem pu letur briuneygdan karl eiga barn med blieygdri konu. Bran
augu eru rikjandi og md tikna pad med B og bla augu eru vikjandi og m4 tikna med b. Arfgerd
mannsins er Bb og konunnar er bb. Hvada augnlitir koma til greina hji barninu? Reddu nidur-
stoduna vid bekkjarfélaga.

F Geta tveir brineygdir for-
eldrar eignast ' blieygt barn pott
brinn augnlitur sé rikjandi? Syndu
petta { reita- toflu.

AR\ Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura - Erfdir og erfdaefni - Verkefni

72



8. Rikjandi eiginleikar

Margir rikjandi eiginleikar eru pekktir medal manna. Pad hefur i for med sér ad sumir eiginleikar
koma oftar fram en adrir. Daemi um slikt er brinn augnlitur. En til eru undantekningar.

A Merktu inn 4 listann hér til hlidar hvort pa hefur rikjandi eda bara vikjandi gen fyrir vidkom-
andi eiginleika. Hvort hafdir pu fleiri vikjandi eda rikjandi gen?

B Safnadu nidurst6dum bekkjarins saman. Hvort hafdi bekkurinn fleiri rikjandi eda vikjandi gen?

C  Reiknadu ut hve morg prosent af bekknum hata rikjandi gen annars vegar og vikjandi gen hins
vegar fyrir vidkomandi eiginleika. Deildu fjélda rikjandi eda vikjandi gena med heildarfjolda
nemenda i bekknum og margfaldadu med 100. Pannig feerdu svarid.

D  Lestubladsidu 100 { grunnbékinni um hvernig flestir mannlegir eiginleikar radast i raun af
fjolgena erféum.

E Hyverjir af pinum eiginleikum telur pd ad muni koma fram  b6rnum pinum? Reddu um pad
vid bekkjarfélaga hvernig ,,draumamaki® liti at til a0 pu eignist barn med tiltekna fyrirfram
dkvedna eiginleika. Hvada eiginleikar skipta mestu mili, peir ytri eda innri?

Rikjandi eiginleikar

+ Brunn og graenn augnlitur rikir yfir blaum og graum.

+ Edlileg sjon.

«  Spékoppar i kinnum,

+ Getan til a0 mynda rennu med tungunni.

«  Dokkur harlitur rikir yfir ljosum.

« Ekki raudur harlitur rikir yfir raudum harlit.

+  Krullad har.

« Ha kollvik rikja yfir beinum kollvikum.

+ Réttseelis harsveipur rikir yfir rangseelis harsveipi.

- Eolilegur litarhattur rikir yfir albinisma.

+  Freknur.

« Lausir eyrnasneplar rikja yfir fostum.

+  Bogi0 nef rikir yfir beinu.

+ Beinn nefbroddur rikir yfir uppbrettum.

« Vidar nasir rikja yfir prongum.

+ bykkar varir rikja yfir punnum.

« bumall sem bognar aftur a bak.

« Litli fingur sem bognar inn 4 vid rikir
yfir beinum.

+ Rétthendi rikir yfir 6rvhendi.

« Haegri pumall ofan a pegar greipar
eru spenntar.

+ Haegri handleggur ofan & pegar handleggir eru krosslagdir.
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9. Blé3dug alvara

Hvernig erfast bl6dflokkarnir? Madur getur verio i bl6oflokki A, B, AB eda O. Genin fyrir A- og B-bl66
rikja yfir geninu fyrir O-bl6di.

A Lestu um mismunandi bl6dflokka 4 bladsidu 51 i bokinni Mannslikaminn.
B Hvada genasamsetningar (arfgerdir) getur einstaklingur med A-, B-, AB- og O-bl4d verid med?

C Gerdu reitatoflu sem synir hvernig born, fadir med genasamsetninguna (arfgerdina) AA og
modir med genasamsetninguna AB, geta eignast saman.

D  Gerdu reitatoflu sem synir hvernig born, fadir med genasamsetninguna (arfgerdina) BO og
mo6dir med genasamsetninguna OO, geta eignast saman.

E Getur madur 1 bl6dflokki B verid fadir barns 1 blédflokki O ef médirin er { bl6dflokki A?
Rékstyddu svar pitt.

F Reddu vid bekkjarfélaga um hvernig nota ma bléoflokkagreiningu vid barnsfadernismal.
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10. Liffraedilegi arfurinn

A Hvada hugtok eiga vid skilgreiningarnar hér ad nedan?Pu finnur pau 4 bladsidum 88-107 {
grunnbokinni. Leystu krossgatuna med pvi ad setja pau 4 videigandi stadi.

Adsetur litninganna 1 frumum.

Byggingareiningar prétina.

Getur skadad erfdaefnid.

Radst alfarid af erfdum

Efnid sem genin eru ur og geymir erfdaupplysingar.
Skyndileg breyting 4 erfdaefninu

Stafa af samverkun erfda og umhverfis.

Notadur til ad finna bakterfur og veirur.

O ~J O\ \i B W N
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11. Bananaflugur — tilraunadyr erfdafraedinnar

Bananaflugur eru tilraunadyr erfdafraedinga pvi ad peer fjolga sér hratt og hafa faa, stéra litninga
sem audvelt er ad rannsaka.

bu parft: tilbiin syni af bananaflugum af ymsum gerdum og vidsja.

A Komdu hverju syni fyrir og skodadu pau i vidsji. Teiknadu hinar 6liku gerdir sem pu sérd og
lystu peim. Vegna stokkbreytinga geta bananaflugur til demis verid venglausar, haft bogna
vangi, raud augu og verid ljésar eda dokkar 4 litinn. Hvernig ma pekkja kyn bananaflugna?

B Hver lifverutegund hefur tiltekinn litningafjélda { frumum sinum. Bananafluga hefur dtta litn-
inga. I hidfrumu hvolps eru 78 litningar, { frumum hests eru 64 litningar. T frumu tr nefi pinu
eru 46 litningar. Hve margir litningar eru { saidfrumu manns? En { sidfrumum bananaflugu,
hunds og hests? Berdu nidurstédur pinar saman vid nidurstodur hinna i bekknum.

C Raddu vid bekkjarfélaga um hvada erfdafredilega pydingu pad hafi ad mismunandi lifveruteg-
undir hafa fia eda marga litninga.

D  Lestuum galla i erfdaefninu 4 bladsidum 101-103 { grunnbékinni. A hvada hatt eru stokk-
breytingar mikilvaegar pritt fyrir ad flestar peirra séu skadlegar?
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12. Pegar rautt og graent verda gratt

Meginreglan er st ad gen koma fyrir i pérum (nema a kynlitningunum). Genid sem veldur
raudgraenni litblindu er til deemis & X-litningi en vantar a Y-litninginn. Pad er skyringin & pvi ad um
8% karla eru litblindir en adeins 0,4% kvenna.

Pu parft: b6k med spjoldum til ad greina litblindu, litakritar og vasareikni.
A Lestuum litblindu 4 bladsidu 102 i grunnbdkinni.

B Athugadu hvort pu sért med raudgrana litblindu med hjalp svokalladra litblinduspjalda. Hve
margir { bekknum eru litblindir? Hve morg présent eru pad? Svarid feerdu med pvi ad deila
fjolda litblindra nemenda med heildarfj6lda nemenda i bekknum og margfalda dtkomuna sidan
med 100. Reiknadu lika ut présentur litblindra strika annars vegar og stelpna hins vegar og
berdu saman utkomu ykkar vid gildin sem gefin eru upp hér ad ofan.

C Spurdu litblindan einstakling hvernig hann upplifi rauda og grena liti.

D  Gerdu reitatoflu fyrir litblindan mann og konu med edlilega litsjon (sem hefur ekki litblindu-
gen { frumum sinum). Kona verdur adeins litblind hafi han litblindugen 4 bddum X-litningum
sinum. Merktu litblindugenin 4 X-litningi mannsins med pvi ad lita hann. Hvada gen geta
synirnir erft annars vegar og deturnar hins vegar? Verda einhver peirra litblind?

AR\ Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura - Erfdir og erfdaefni - Verkefni

77



- 13. Erfdataekni — 6gn eda taekifaeri?

Med pvi ad eexla saman utvoldum einstaklingum i kynbétaskyni hefur madurinn fengid fram
einstaklinga med eftirsotta eiginleika, til deemis nythaerri mjélkurkyr og kuldapolid ttszedi
nytjaplantna. Med erfdataekni er ni mogulegt ad flytja gen milli dlikra lifverutegunda.

Vinnid saman tvo og tvo.
A Lesio bladsidur 104-113 { grunnbdkinni um hvernig madurinn hefur nytt erfdafraedina sér i vil.

B R®0i0 um og skrifid nidur pad sem ykkur finnst gott og slemt vid nitimaerfdataekni. Veljid
demi um rektun nytjaplantna og hisdyra, ny lyf og fleira.

C  R®0i0 um utlitseinkenni og eiginleika nokkurra hundakynja. Sum hundakyn hafa komid fram
vegna kynbota af manna voldum. Vissir pd ad sumir bolabitar geta ekki fatt hvolpa 4 edlilegan
hatt vegna kynbéta af manna voldum? Telur
pu a0 allir hundar prifist vel? Pekkid pid
onnur dyr sem lida ef til vill fyrir afskipti
manna af peim sér 1 hag?

D  Hvenear er dstz0a til ad gera erfdafredilega
tilraun? Hvada reglur finnst ykkur ad purfi
ad gilda um tilraunir 4 genum? A a8 leyfa
klénun manna? Berid ykkar dlyktanir saman
vid nidurst6dur annarra i bekknum.
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— 14. A=etlun HUGO

Visindamonnum hefur tekist ad kortleggja allt erfdaefni mannsins, F
pokk sé medal annars aeetlun HUGO sem er skammstofun & %
Human Genome Organization og hefur kostad marga milljarda kréna.

R ARRCR

Vinnid saman tvo og tvo.
A Lesio um DNA-greiningu og genakort 4 bladsidum 105-107 i grunnbdkinni.

B R20di0 saman um hvada not vid eigum eftir ad hafa af dzetlun HUGO { framtidinni,

Iy

=

>

af kortlagningu DNA { ménnum. Telur pd ad kostnadinum hafi verid varid { gott malefni? :

Berid saman skodanir ykkar og annarra i bekknum.

C R®0d10 um kosti og galla DNA-greiningar. Veri til demis @skilegt a0 nota hana pegar
sott er um vinnu eda tryggingar? Ef til vill er hagt ad koma i veg fyrir sjikdoma.
Hvada skodanir komu fram { bekknum?
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Mynd 1

DNA-sameindin
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" Prétinmyndun
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" Jafnskipting (mitésa)
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. R)"riskipting (meisésa)
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" Stelpa eda strakur?

Madur

Sadfrumur

Kona

Eggfrumur

o |

AR\ Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura - Erfdir og erfdaefni - Verkefni

84



Mynd 6

Genapor og reitatoflur
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Sadfrumur @
Eggfrumur

Kona

Karl

Sadfrumur

Eggfrumur

Kona

AR\ Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura - Erfdir og erfaefni - Verkefni

85



Proun lifsins
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(51) 1. Alheimsklukkan

Alheimurinn myndadist fyrir um pad bil 14 000 milljonum ara. Ef vid imyndum okkur ad til sé
alheimsklukka og ad hun sé stillt &8 midnaetti a pessum timapunkti getum vio farid 4 timaflakk i
gegnum séguna af proun lifsins a tolf timum.

Vinnid saman tvo og tvo.

A Lesid um timaflakkid i inngangskaflanum, 4 bladsidu 117 i grunnbdkinni, sem lysir préun lifs-
ins 4 tolf timum.

B Teiknid mynd af stérri klukku og btid inn 4 hana hvada atburdir gerdust 4 mismunandi
timum. Hver kom fram pegar klukkuna vantadi 10 sekindur { t6lf?

C  Raddu vid bekkjarfélaga um pad sem madurinn hefur afrekad 4 peim stutta tima sem hann
hefur verid 4 jordinni.
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@ 2. Merki um lif

Med pvi ad skoda margra milljona dra gamla steingervinga geta visindamenn aflad meiri pekkingar
a pvi hvernig lifid a jordinni leit at fyrir 6raléngu.

bu parft: steingervinga eda eftirlikingar af peim.

A Hvernig myndast steingervingar og
hvernig eru peir aldursgreindir? P ferd
upplysingar um petta 4 bladsidu 118 {
grunnbdkinni.

B Skodadu mismunandi steingervinga eda
reyndu ad finna myndir af peim 4 netinu.
Reyndu ad komast ad pvi hvad vitad er
um pa.

C Skodadu mynd af Gtdaudum smokkfiski ad
nafni perlusnekkja sem finna ma 4 bladsidu
79 1 bokinni Lifheimurinn. Smokkfiskar af
pessari gerd heita beinhyrningar og lifdu
fyrir um pad bil 400 milljénum dra.
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@ 3. Préoun — hvad breytist?

Nyjar tegundir koma fram vegna breytinga a peim sem fyrir eru en tegund sem hefur einu sinni
ordio utdaud kemur aldrei fram 4 sjénarsvidio aftur.

Vinnid saman tvo og tvo.

A Lesid bladsiour 119-124 { grunnbdkinni um Darwin
og hugmyndir hans. Hvers vegna ollu pzr uppndmi
hja folki? R20id um petta vid bekkjarfélaga.

B Med hvada hatti hafa stokkbreytingar, fj6ldi atkvaema
og nattiruval dhrif 4 préun? Berid saman vid pad sem
kemur fram hja 60rum i bekknum.

C  Lestu bladsidu 121 i grunnbokinni og ttskyrdu fyrir
bekkjarfélaga hvernig mismunandi finkutegundir
préudust 4 Galapagos-eyjum. Notferdu pér gjarnan
myndirnar hér til hlidar.

D  Preifadu 4 beinunum { handlegg og hendi pinni og
berdu saman vid myndirnar 4 bladsidu 124
i grunnbdkinni sem syna hvernig beinin { Gtlimum og
héndum mismunandi dyra préudust.
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@ 4. Skilyr3i fyrir proun lifs

Til ad lifverur geti préast og nyjar tegundir komid fram parf breytileika og fjélbreytni. Hvers vegna?
Vinnid saman tvo og tvo.

A Lesio bladsidur 122-123 { grunnbdkinni um mikilvegi breytileika og liffredilegrar fjolbreytni.

B R@®0i0 vid bekkjarfélaga um dhaettu sem fylgir efnahagslegum dherslum 1 stad liffredilegra
i ath6fnum mannsins.

C  Med hvada hatti reyna menn { dag ad tryggja liffredilega fjolbreytni fyrir framtidina?

D  Hvernig myndir pi vilja hafa dhrif 4 préun 4 j6rdinni { framtidinni ef pa fengir tekifeeri til
pess? Reddu um petta vid bekkjarfélaga. Berid ykkar skodanir saman vid skodanir annarra {

bekknum.
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@ 5. Eins til ad byrja med

Me®d pvi ad bera saman likamsbyggingu mismunandi dyra er haegt ad komast ad pvi hvernig pau
hafa préast og leera um leid um skyldleika peirra. Ni & dégum hafa visindamenn einnig DNA-taekni
til ad stydjast viod.

Pu parft: myndir af fésturproskun mismunandi dyra og myndir af préun hestsins.

A Skodadu myndirnar af f6strum sem proskast { mismunandi dyr. Hvada dyr telur pa ad hvert
fostur proskist i? Vissir pt ad jafnvel madurinn er med tilkn snemma 4 fésturskeidi? Hvada
alyktanir getum vid dregid af pessum myndum?

B Skodadu og utskyrdu préun hestsins med hjalp myndaradarinnar. Berdu saman stzerd hinna
ymsu tegunda { préun hesta og einnig préun féta. A hvada hluta likamans hleypur nitimahest-

ur?

C  Lestu bladsidur 124-125 { grunnbékinni um mismunandi leidir til ad kortleggja og syna fram 4
skyldleika milli tegunda.

» o o
"

e o — )
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@ —@ 6. Atburdiri sogu lifsins?

Saga lifsins er 16ng. [ upphafi skildi pad adeins eftir sig einstaka merki. En eftir ad
lifverur med harda likamshluta komu fram, til deemis skeljar, finnast mérg merki
um lifverur i formi steingervinga.

natimi
A Teiknadu mynd af timads likt og syndur er hér 4 sidunni. Hann synir préun 50
I lifsins 4 pad storum skala ad hagt er ad skrd helstu atburdi ségunnar med- 100
Milljonir ara . . ] .
fyrir natima fram honum. Byrjadu med tilkomu fyrstu einféldu frumnanna fyrir um
3500 3500 milljonum 4ra og endadu 4 nitimanum.
200
B Lestu textann 4 bladsidum126-135 i grunnbdkinni. Notadu einnig myndina
4 bladsidum 118-119. Ferdu inn 4 réttan stad 4 timadsnum pinum hinar 300
ymsu lifverur og pad sem vitad er um pear.
C Gerdu nd sams konar timads { enn sterri kvarda, til demis frammi 4 gangi { 400
skolanum.
500
600
3000
700
800
900
1000

2000
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(53)  7.Skrimsli?

Risaedlur eru oft gerdar ad skrimslum i biomyndum en er pad rétt mynd af peim?
bu parft: upplysingaefni um risaedlur, leir, malningu { mismunandi litum, lakkmalningu.

A Lestu um risaedlur 4 bladsidu 133 i grunnbdkinni og { 68rum békum sem fjalla um pzr eda
finndu upplysingar 4 netinu. Hvernig lifdu risaedlur og hvers vegna déu per at?

B Budu til risaedlu ur leir, purrkadu hana, miladu og lakkadu.

C  Budu tul umhverfi fyrir risaedlur bekkjarins. Hvernig var landslagid 4 peim tima pegar risaedlur
voru uppi? Hvada merki hafa plonturnar frd pessum tima skilid eftir sig?
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@ 8. Spennandi préun

A Leystu krossgatuna. Lestu bladsidur 116-141 { grunnbdkinni ef pa parft hjélp.

Efni { andramsloftinu sem breytti lifinu 4 j6rdinni.

Dyr sem riktu 4 jérdinni 4 jaratimabilinu.

Dyr sem Darwin skodadi 4 Galapagos-eyjum.

Banki sem vardveitir liffredilega fjolbreytni.

Skyndileg breyting 4 erfdaefninu sem getur studlad ad préun.
Meginlandid par sem madurinn er upprunninn.

Annad ord fyrir breytingu.

Pad sem allar lifverur verda ad adlagast.

e A ol e

S4 frummadur sem fyrstur yfirgaf heimsilfuna par sem madurinn er upprunninn.

[a—y
e

S4 sem skrifadi bokina ,,Um uppruna tegundanna®.

—
[a—y

. Fyrstu spendyrin sem komu fram 4 sjénarsvidid.

—
[\

. Par sem leifar af lifverum geymast.

—
(US]

. Niénasti ndlifandi 2ttingi manna.

—
S

. Pad sem gerdist vid myndun alheims.

B Hvert er lausnarordid?

14
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9. Forfedur okkar

Nutimamadurinn, gorillur og simpansar hafa préast fra sameiginlegum forfoédur. En leidin ad
nutimamanninum hefur verid 16ng og strong. Hvad gerdist a leidinni?

Vinnid saman tvo og tvo.
Pid purfid: mynd af heimskorti.

A Finndu pad sem er vitad um uppruna nitimamannsins, Homo sapiens, med hjalp bladsiona
138-141 i grunnbdkinni.

B Stadsettu hinar mismunandi tegundir frummanna 4 rétta stadi 4 heimskortinu med hjélp text-
ans { grunnbdkinni. Merktu einnig inn 4 myndina hvenzr peir liféu par og hvad peir kunnu.
Hverjir kunnu ad nota verkfaeri?

C  Raxddu vid bekkjarfélaga um hvernig nemendur framtidarinnar kynnu ad lysa ménnum sem eru
uppi nd. Hvad kunnum vio?
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10. Gettu hver?

Forfedur manna préudust stig af stigi og oft vid haettuleg
skilyroi.

A Lestu um forfedur okkar 4 bladsidum 138-141 {
grunnbokinni.

B Fardui latbragdsleik par sem pu reynir ad herma eftir
tiltekinni tegund af frummanni og letur bekkjar-
télaga giska 4 vid hvern pu att. Reynid ad draga fram
eda reda um med hvada hetti folkinu tokst ad bjarga
sér. Hafid sérstaklega { huga atridi eins og fzduoflun,
hybyli, samskipti, varnir o.fl.
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11. Natimi og framtid

Lifverur adlagast umhverfi sinu & hverjum tima. A hvada hatt telur bt ad madurinn purfi ad adlagast
umhverfinu til a geta lifad 4 jordinni i framtidinni?

Vinnid saman tvo og tvo.

A R®0id saman um med hvada hatti madurinn hefur adlagast og ekki adlagast nitimasamfélaginu
sem vid bium { nd 4 dégum. Utskyrid.

B R®08i0 med sama mo6ti um hvernig frummadur myndi standa sig i nitimasamfélagi okkar.

C  Hugleidid og dtskyrid hvada breytingar og adlaganir pud telur a0 madurinn eigi eftir ad vera
pvingadur i til ad komast af { framtidinni. Hvernig telur pd ad adrar lifverur eigi eftir ad préast?

D  Berid skodanir ykkar saman vid skodanir annarra i bekknum.
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Mynd 1

Tegundamyndun og
skyldleiki

AR Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttdra - broun lifsins - Verkefni

98



""" Eins til ad byrja med

e

£ % %
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g Proun hestsins

o ef
1]

-9
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" Skyldleiki plantna

Mosar Byrkningar Barrtré Blémplontur

Milljénir éra fyrir
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Saga lifsins

is5
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Mynd 6

Samlifi skapar
nuatimafrumur
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Mynd 7

Landrek

Milljénir éra fyrir natima

Astralia

Sudurskautsland

Gondvanaland

200

250
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Proun hryggdyra

Mynd 8

I8y

onjoy
66Ky
exjefy
nbunj|
/ibewpuns
1e66n 1163]3}433S
inleey
Inuwiy
-1n1504/663
Aiofw

(%)
5°)
o
>
Q.
<
=3

_yY

oQnjoy

InbbAiy

lexefy

nbun|
/ibewpuns
1ebbn 1By
Inysey

Jnuwiy
-in3soy/669

| JApQLS

LRy

onjoy

InbbAiy

Texefy

nbun| pjojute
/1IBewpuns
1e66n 1163p}I1S
injeey

1hpxsouq

vy

onjoy
InbbAiy
eyl

nbunj pjjuia
/ibewpuns
1ebbn
nbapLls

1ebbnpjoH

l_y

Qnjoy
InbbA1y
eyl
nbun|
pIojute
/ibewpuns

JeysyuRg

JIETY
Qnyoy
InbbAIy
Jeyjefy

1exsipisolig

113y
Qnjoy
inb6A1y

Inbnsui1s

ey
enjoy

Jejew|s

ey

Jeuunwiuy|jel

1fpINoW

AR\ Namsgagnastofnun 2012 - 09991 Madur og néttura — bréun lifsins - Verkefni

105



Mynd 9

Proun primata
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