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Markmiod
kaflans.

Rammar med
skilgreiningum og reglum.

Formali

Verid velkomin i Skala 3B.

NU byrjar staerdfraedin ad verda virkilega spennandi, krefjandi og gagnleg.

e Sterofraedi er nytsamleg i daglegu lifi, badi i ndmi og i atvinnulifi.

o [ staerdfraedi eru einnig gagnleg mynstur og kerfi, i henni eru réksamleg
tengsl og han hefur sitt eigid tdknbundna tungumal.

e Staerofraedinam getur Gtheimt mikla vinnu en pad felur lika i sér gledi,

undrun og sigra!

e | steerdfraeditimum vinnur pt med 6drum, leysir deemi og vandamal, vinnur
hagnyt verkefni, spilar spil, rokradir um lausnir og hugsanaferli og notar télvu.

Hér sérdu hvernig nemendabdk getur verid til hjalpar:

Lan og sparnadur

HER ATTU AD LERA AD

reikna (it vexti af innlnum

reikna (it fjdlda vaxtadaga

reikna med vaxtavoxtum

gera titreikninga sem varda neyslu

gera (treikninga sem varda notkun greidslukorts

skilja muninn & mismunandi tegundum lna

gera Gtreikninga vardandi lan med jfnum afborgunum

Bankar eru stofnanir sem byggja starfsemi sina medal annars 4 ad folk [ggfi
sparipeningana sina i banka og ad Ina f6lki peninga. Til bess ad bankiffi hagnist
& pessari starfsemi tekur hann harri vexti af peningunum sem hann [nar Gt en
hann greidir { vexti af peningunum sem folk leggur inn.

Innlénsvextir eru vextirnir sem vid faum af peningum sem vid leggjum
inn i banka

Utlansvextir eru vextirnir sem vid greidum af peningum sem vid faum
a0 lani { banka.

Utlansvextir eru heerri en innlansvextir.

Sedlabanki fslands tekur 4 méti innldnum og I4nar fslenskum bonkum peninga.
Sedlabankinn er pannig banki bankanna’. Hann hefur einnig einkarétt & bvi ad gefa
(it sedla og myntir.

Alslandi eru (4rid 2016) einkum tvenns konar bankar:

« Vidskiptabankar - beir eru i eigu hlutafélaga en rikid & meirihluta i flestum beirra.

« Sparisj6ir eru fair (4rid 2016). Peir eru flestir i eigu einkaadila en rikid 4 stéran
hluta f einum peirra.

Til a8 geta
sparad parf ég ad 1.35  Ert bt sammala pessu unga folki? Sr:nga;: g';v?
‘hafa yfir miklum a§ ag a4

Fsrian é £g hagnast rireiknin

ad rada. bar sem ég get Ehagest sparireikning
slvins gt fyar Hvad finnst pér um unga leggja fyrir
oy uppRE 161kid og sparnad? isj6oum,

borgar bad sig

A
g ekki

i

Skyri di hjal
Verkefni til umraedu. ) ( y""g;g?zg sl|:i|sj§r_n e
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Talbl6drur med
utskyringum
og
abendingum.

Texti til
utskyringar.

Regla Pypagérasar

Synidemi sem
utskyra fyrir pér
hvernig pu
getur reiknad
og skrifad.

og bag:
Pessi tengs! kallast Pypagdrasarregla og
i rétthyndum prinyrningi eru pekktar og

Regla Pypagérasar

1 rétthyrdum prihyrningi erg#mma flatarméla ferninganna tt fra
M flatarmali ferningsins at fra langhlié‘

skammhlidunum tveimur,

langhlid®= skamy

Reglan gildir eigg#fg { hina 4ttina. Ef summa flatarméla ferninganna
dunum tveimur er jofn flatarmali fernings Gt fra
er prihyrningurinn rétthyrndur.

1t fra skamry

02 + skammhli6?

hdn er no;

reikna gt lengd prigju hiidarinnar.

@egar lengdir tveggja hiida

Synidemi 1

Finndu lengd langhlidarinnar.

Tillaga ad lausn 1

Vid teiknum prit

 rétthyrndum prihyrningi eru skammhlidarnar 2 cm og 5 cm & lengd.

Flatarmal at fra

notum ferningaadferdina.

Vid teiknum hjalparmynd og
skraum mélin sem eru pekkt,
4 hana. Sidan reiknum vid
flatarmal ferninganna sem
eru Gt fra hlidunum sem

Tillaga ad lausn 2

W =22 +5¢%

fP=4+25 Venjulega

h=54

M

(4+25)cm?® = 29 cm?®

Texti til

utskyringar.

Pybagérasarregla
langhlio? =
skammhlio}

+ skammhlio?

€f vid pekiju flatarmal
getum vid fundid hiidarlengdina med
bvi ad finna ferningsrét af flatarmainu:

25am

ad bil 5.4 cm & lengd.

Vid leysum daemid langhiid? = skammhlio? + skammhlio?

Langhlidin er um bad bil 5,4 cm & lengd.

eru ekki notadar

n=29 g
mzlieiningar inn
) jfoum

53



Samantekt 4 markmidum
sem vinnan fram undan
byggist a.

I stuttu mali

P att ad geta Da2mi Tillogur ad lausnum

reiknad t lengdir
obekktra hlida

i rétthyrndum
prihyrningum

a Hvab segir
Pybagérasarreglan okkur?

a frétthymdum
prihyrningi er
ferningstala
langhiidarinnar
jofn summu
feringstaina
skammhlidanna.

Ymis verkefni og SPID ( Mispung verkefni.

Reiknivél til ad reikna lanskostnad
Petta verkefni er fyrir tvo nemendur ad vinna saman.

pid purfid
« tolvu med téflureikni og adgangi ad netinu

piénustu

Adferd

1 Finnid tvo eda prjd banka sem hafa & heimasidu sinni reiknivél til ad reikna Gt
lanskostnad. Best er ad sl inn leitarordid reiknivél 4 heimasidum bankanna. Gerid

yfirlit i toflureikni sem ber saman tilbodin fré hinum mismunandi bonkum.

© 2102

2 Veljid linsupphadina 10 000 000 og lénstimann 10 r.
3 Gerid yfirlit i toflureikni sem ber saman skilyrdi mismunandi banka fyrir laninu.
Lansupphad Lanstimi Manadarleg © 2103
Heiti banka (kr) () Vextir (%) | creidsla (kr.)
10000000 10
10000000 10
10000000 w10 .| -
© 2104
4 Sumir bankar gefa upp nafnvexti en adri gefa einnig upp hiutfallstélu vaxta.

Veljid pa tegund vaxta sem pid viljid bera saman.

Veljid hvort pid viljia vikka tofluna t bannig ad hin syni einnig lantskugjald

Pjalfadu hugann

b Finndu lengd langhlidar i | b =5+
étthymdum prihyrmingi Festeg
bar sem skammhiidarnar =25+64
eruSmog8m.
Langhlidin er um bad bil 94 m
¢ [rétthymdum prihyningi | © F =5+
er langhiidin 13 m og 13542
6nnur skammhlidin 5 cm. 7 ‘
Finndu lengd hinnar $=169-25
skammhlidarinnar. £=144
s,= V144
12

reiknad it hiidarlengdir
fnokkrum prihyrningum

[prinymingi par sem hornin eru 30°, 60°
0g 90° er langhiidin tvofalt lengri en

[ prihyrningi par sem hornin
eru30°, 60° 0g 90° er lengri

Lirfa nokkur étur sig { gegnum fimm binda alfradirit sem stendur
i bokahillu. Lirfan étur sig fr bls. 1 i 1. bindi og allt til sidustu
bladsidunnar i 5. bindi. Hvert bindi er 4 cm & pykkt.

i gegnum hve marga sentimetra étur lirfan sig?

93

Hugsadu bér ad b sért med sex prik sem hafa

lengdirnar 1,2, 3,4, 5 og 6.

a Hve marga mismunandi prihyrninga getur pu biiid
il med pui ad nota prju prikanna sem hiidar?

b Hve margir prihyrninganna i a-1id eru rétthyrndir? - ¥

Maur byrjar i A og fetar sig milli tveggja bokstafa gegnum rérin sem synd
eru & myndinni. Maurinn barf alltaf ad fara fré vinstri il hagri, hann mé
aldrei fara fra haegri til vinstri. AD 63ru leyti getur hann valid leidina ad vild.

3 3

og annan piénustukostnad. Sumir bankar vilja f4 vitneskju um efnahag
lansumszekjanda og greidslugetu.

Veljid ad bid ztlid ad kaupa ibud fyrir 30 000 000 og ad bid eigid 10 000 000 kr.

7/

i eigid fé. Veljid launin 7 000 000 kr. & ri. Skrdid pessar tolur i reiknivél sem reiknar
lanskostnad og reiknid hvad bid eigid eftir pegar Ianid hefur verid greitt upp.

Ymis spennandi og
krefjandi verkefni.

Til hamingju med namsgreinina staerdfraedil

Med kvedju fra hofundum.

AVAVAVAY/

Bzettu pig!

a Ahve marga mismunandi vegu kemst mauri
b A hve marga mismunandi vegu kemst mauri . L.
¢ A hve marga mismunandi vegu kemst mauri Prihyrningsttreikningar
d A hve marga mismunandi vegu kemst mauri 2.76 [ prihyringi eru tvd hornanna 63° og 48°. Hvad er bridja horid stért?
e Settu fram tilgétu um hvernig mbguleikunu

bvi sem fjarlaegdin eykst. Préfadu tilgatuna 2.77  Reiknadu lengdir 6pekktu hlidanna.

4 hve marga mismunandi vegu maurinn kerr K

a

t Finndu, 4n pess ad telja, 4 hve marga mismt

maurinn kemst fra A til 0. 3 < x

o
2.78  Sniira sem er med tolf hniita med jofu millbili er bundin saman pannig ad

hain myndar hring. Utskyrdu hvernig pu getur notad sndruhringinn til ad
bia til prihyrning sem b getur notad til ganga tr skugga um a eitt horid
sérétt. .

279 a Reiknadu Gt lengdir strikanna
AC. CDog AE:
A §
b Finndu flatarmdl AACE
- ; l
B Bem C D
2.80 [ rétthynda pribyrningnum ABC er ZA = 80°, AB = 5 cm og AC= 7 cm.
Athugadu huort ZB er jafnt og, sterra en eda minna en 60°.
281 Hormalina fernings er 9.9 cm. Finndu hiidarlengdirnar.
\V
2.82 [ prihyringunum tveimur hér
il hldar eru tuaer og tvaer
hidar jafn langar. 2\
)
Hue stor er 2x?

Til ad =fa pig enn betur!

Skali 3B

97

3






Efnisyfirlit

4Foll ...........................

Annars stigsfoll ...................
Ymis verkefni: Formiilan fyrir kadal
i pyngdarsvidinu ...................
Graf f(x) = x” og hliéranir grafsins . ... ..
Annars stigs 6ll 1 verkefnum
ardaglegulifi .....................
Ofugthlutfall ......................
Ymis verkefni: Hradiog timi ..........
Vid reiknum midad vid einingu .......
Ofug hlutféll i samhengi daglegs lifs . ...
Markgildi ........... ... ... ...
istuttumali .......................
Baettubpig! .......... ... ... ...
Annarsstigs foll ...................
Ofugthlutfall ......................
Pjalfadu hugann ...................

42

5 Likindareikningur ...... a8
Fra reynslu til likinda .............. 50
Likur reiknadar ut fra tilraunum. ...... 51

Ymis verkefni: Rétthent eda 6rvhent? .. 53
Hermun ...........0iiiiieeeeenn 55
Ymis verkefni: Hermun:

Steinn, skeeriogblad . ................ 57
Samsettar likur, margir
atburdir ........... ... ... ool 60
Ad dragamedoganskila ............ 62
Ymis verkefni: Kastagris ............ 64
Andsteedir atburdir ................. 65
Ymis verkefni: Prju einfold spil
fyrirtvo ....... ... .. 69
Ymis verkefni: bPorir pu
adtakadhaettu? .................... 70
Sanngjoérn og ésanngjérnspil . ........ 71
istuttumdli ....................... 72
Baettubig! .......... ... ... 74
Fra reynslu til likinda ............... 74
Samsettar likur, margir atburdir .. ... .. 76
bjalfadu hugann ................... 80
Ordskyringar....................... 82

Skali 3B

5



Foll

Fall er regla sem reiknar fallgildi fyrir hverja t6lu i formenginu.
Fall er haegt ad gefa upp sem formiilu, lista med hnitum punkta
eda grafi. Fram ad pessu hefur pu séd linuleg f6ll og empirisk foll
byggd a reynslu.



| Staerét?aeéiora |

annars stigs fall
fleygbogi
nullst6d
hagildispunktur
laggildispunktur
utgildi

ofugt hlutfall
breidbogi
markgildi

Malin og Fridrik
halda hvort i sinn
enda 4 sippubandi.
Endarnir eru jafnhatt
yfir jord og bandid
snertir hvergi jordina.
Lystu grafinu sem
taknar logun
bandsins.

Nu attu ad leera um annars stigs f6ll
og steerdir sem standa i 6fugu hlutfalli
hvor vid adra. Grof slikra falla nefnast
fleygbogar og breidbogar.



Skurdpunktur
grafsins vid x-4sinn er
lika nefndur nuallst6d

fallsins. Heegt er ad
reikna hann med pvi ad
leysa jofnuna y = 0 eda

fx)=0.

8 Skali 3B

Annars stigs foll

HER ATTU AD LERA AD

e pekkja annars stig foll

e teikna fleygboga Ut fra fallstaedunni

e 3akveda topp- eda botnpunkt fleygboga

e finna jofnu annars stigs falls pegar pu pekkir graf pess
e lysa hlidrun fallsins x°i (x—a)* + b

Linulegu falli er hagt ad lysa med jo6fnu a forminu
y=ax+b
bar sem a er hallatala linu og (0, b) er skurdpunktur hennar vid y-as.

Vid notum oft y i stadinn fyrir f(x) pegar vid a&tlum ad skrifa j6fnu linulegs falls.
Pad er af pvi ad linuleg foll er haegt ad setja fram & marga é6lika vegu.
Til deemis getur formid

ax+by=c
verid hentugt i mérgum tilvikum.
[ fyrri jofnunni taknar a hallatéluna og b y-gildid par sem linan sker y-asinn.

P . a
| seinni jéfnunni er hallatalan b

Linan sker y-asinn pegar x=0o0g y = % og hun sker x-asinn pegar x = g ogy=0.

Sfmidaemi 1 j .............................................................................

Gefinerlinany=2x- 3.
a Finndu hallatéluna og skurdpunktana vid dsana.

b Teiknadu linuna i hnitakerfi. Syndu samhengid milli linunnar og svaranna
vid a.

Tillaga ad lausn

a Hallatalan er talan framan vio x pegar jafnan er skrifud &
forminuy =ax + b.
Hallatalan er 2



4.2

Skurdpunktinn vid y-asinn finnum vid med pvi ad setja x = 0.

y=2-0-3=-3

Skurdpunkturinn er (0, =3)

Skurdpunktinn vid x-asinn finnum vid med pvi ad setja y = 0.

0=2x-3
2x=13
3
2

Skurdpunkturinn er

.

Finndu hallatéluna og skurdpunktana vid asana fyrir linurnar hér fyrir

nedan. Teiknadu grofin.

a y=4x+8

Akvardadu jofnur beinu linanna hér fyrir nedan.

a y-as

b y=-x+1

4
4

x-d&s

b

y-as

C y:%x—B

4
4

Kafli 4 « Foll
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O 43 Gefinerlinany=-3x+6.
a Finndu hallatéluna og skurdpunktinn vid y-asinn.
b Settu y = 0 og reiknadu x-gildid par sem linan sker x-asinn.

¢ Teiknadu linuna i hnitakerfi.

© 44 Gefinerlinan2x-y=3.
a Settu x = 0 og finndu skurdpunktinn vid y-asinn.
b Settu y = 0 og finndu skurdpunktinn vid x-asinn.
¢ Teiknadu linuna i hnitakerfi.

d Akvardadu hallatélu linunnar.

O 45 Lina er gefin med jofnunni ax + by = .
a Lleystu jofnuna med tilliti til y og syndu ad linan hefur hallatéluna —%.
b Settu x = 0 og syndu ad skurdpunkturinn vid y-asinn er (O, %)

¢ Settu y = 0 og syndu ad skurdpunkturinn vid x-asinn

er (% 0).

Annars stig fall hefur formid

f(x) = ax’ + bx + ¢
par sem a, b og c eru fastar (télur) og x er breyta.
Graf pannig falls nefnist fleygbogi.




| Synideemi 2 )

Bolta er spyrnt upp i loft. Braut boltans ma lysa med jéfnunni
fix) =-3,3x°+10x

bar sem f(x) er hadin yfir vellinum, og x er fjarlaegdin fra upphafspunkti
ut eftir vellinum.

a Teiknadu graf f med teikniforriti. Utgildi er samheiti
' : laggildis og hagildis.
b Finndu hasta punkt brautar boltans. : Er notad i teikni-
: forritum.

¢ Hve langt Ut eftir vellinum er boltanum spyrnt?

Tillaga ad lausn

a Teiknadu grafid fyrst an takmarkana. Teiknadu sidan nytt graf
bannig a0 braut boltans fari ekki nidur fyrir yfirbord vallarins.
Gerdu fyrra grafio dsynilegt.

b Pu getur notad skipunina ,,Utgildi" til ad finna hasta punktinn.

Haedim

10

9

8 C (1.52,7.58)

- L ———

6

5

7,58

A m

3

2

é A B (3.03,0)

08-06-04-02 (002 04 06 08 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4

< Fjarlaegd eftir vellinum, m
-2

-3

-4

Boltinn er i hasta punkti pegar hann er um pad bil 1,5 m fra
upphafspunkti, malt Ut eftir vellinum. Hann er pa i um pad bil
7,6 m haed yfir vellinum.

¢ Grafid sker x-asinn i punktinum (3,03, 0). Pad pydir ad boltanum
er spyrnt um pad bil 3 m, maelt Ut eftir vellinum.

Daemid synir ad graf falls med x*-1id litur allt 68ru visi Ut en graf linulegs falls.
Bogaformid er einkennandi fyrir slik grof. Vi nefndum pad fleygboga.

Kaflia » Fol 11



Formengi falls er mengi allra gilda sem x getur tekid. Ef x ma einungis taka
jakvaed gildi er formengid skrad pannig: x > 0.
Ef x ma taka gildi milli —10 og 10 er formengid skrad pannig: -10 < x < 10.

Ef endapunktarnir eiga ad vera med er skrdd: -10 < x < 10.

O 4.6 1. janudar var snjédyptin a Hrafnseyrarheidi 120 cm. Pegar x dagar voru
lionir af arinu var snjédyptin d(x) mzeld i cm gefin med fallstadunni

d(x) = 0,3x°- 8x + 120
a Teiknadu graf d med teikniforriti. Veldu formengi & bilinu 0 < x < 30.
b Hver var snjédyptin 20. jandar?

¢ Hvenzer var snjédyptin minnst og hve mikill snjor var pa?

Flatarmalid F a rétthyrndri mynd er gefin med formdlunni
F(x) =32x- X
par sem x er breiddin & myndinni maeld i sentimetrum.

Formengi, mengi a Pattadu sterdina 32x — x° og akvardadu formengi F.

allra x-gilda sem b

fall gildir fyrir. Teiknadu graf F i hnitakerfi.

Notadu formengid sem pu fannst i a.

¢ Notadu grafid til ad dkveda lengd og breidd myndarinnar pegar
flatarmalid er 252 cm?.

O 4.8 Stalpradur er 40 cm langur. Honum er skipt i tvo buta sem eru notadir
til ad bda til tvo ferninga.

a Latum x vera hlidina i 68rum ferningnum. Hver er pa hlidin i hinum
ferningnum?

b Syndu ad samanlagt flatarmal beggja ferninganna er
F(x) = 2x* - 20x + 100
¢ Teiknadu graf Fi hnitakerfi.

d Akvardadu minnsta gildid sem samanlagt flatarmal getur haft.

12 skali3B



| Ymis verkefni

Formulan fyrir kadal i pyngdarsvidinu

Prir eda fjérir nemendur eru i hverjum hép

Pio purfio
kadal i mismunandi lengdum, einn fyrir hvern hép
metrakvarda, einn fyrir hvern hép
malband (10 m), eitt fyrir hvern hép
blad med toflu yfir x og y-gildi
verkefnablad 3.4.1

Aodfero

1 Tveir nemendur halda hvor i sinn enda kadalsins og standa svo fjarri hvor
60rum ad kadallinn ndi hvergi nidur a leikvollinn. Athugid: Kadallinn & ad vera
slakur og mynda boga a milli nemendanna. Gatid pess ad badir nemendurnir
haldi kadlinum jafn hatt.

Leggid malbandid a véllinn pannig ad pad syni 0 vid annan nemandann.
Standid a endanum svo ad malbandid faerist ekki til. Hinn nemandinn stendur
a malbandinu par sem pad synir fjarlaegdina milli nemendanna.

Pridji nemandinn tekur metrakvardann og maelir had kadalsins beint yfir
nullpunktinum og endurtekur maelinguna eftir hverja 10 cm Ut eftir leikvellinum.
Sidasta maelingin a ad vera hja hinum nemandanum. Faerid nidurstédurnar inn i
t6flu. x-gildin eru tolurnar Ut eftir leikvellinum og y-gildin eru hadirnar sem
meeldar voru.

Farid med malingarnar inn i kennslustofuna. Fylgid skyringum & verkefnabladi
3.4.3 og teiknio graf.

Utbuid syningu & nidurstédunum par sem fallsteedan kemur fram. Utgildi er sameiginlegt
Er nokkurt Gtgildi? heiti & gildum { heestu
Sker grafid x-asinn? og leegstu punktum.
Sker grafid y-asinn?

Lysid verkefninu og dragid alyktanir.

Berid nidurstédurnar saman vid nidurstodur hinna hépanna.




Annars stigs fall,
fall 4 forminu
f(x)= ax® + bx + c,
par sema, b ogc
eru fastar (tolur),
og x er breyta, a
er ekki null.

Tolugildi tolu,
begar talad er um
tolugildi tolu er litid
fram hja formerkinu.
Vid skrdum
|3 =3 og|-3| =3.

Fallgildin eru
gildin 4 y-asnum.

14 skalisB

Graf f(x) = x* og hlidranir grafsins

flx) = x*
Einfaldasta annars stigs fallid er
flx) = x*
Adur en vid teiknum grafid skulum vid reyna ad skilja hvernig pad litur Gt.

Fallstaedan synir ad hefja a x-gildin upp i annad veldi. Pa vitum vid ad svarid
er alltaf jakvaett. Eina undantekningin er x = 0 en pa er fallgildio lika 0. Grafid
gengur i gegnum upphafspunktinn (0, 0) og liggur ofan vid x-asinn.

Ennfremur sjdum vid ad vid faum sama fallgildi hvort sem x er jakvaett eda
neikvaett pegar télurnar hafa sama télugildi.

Tildemiser fll)=1°=1o0g f(-1) = (-1)° = 1.
A sama hétt er f(2) = f(-2) = 4.
Vid sjaum ad f(a) = f(-a) = a@* fyrir 6l gildi & a.

y-as Pad pydir ad fallgildin eru hin sému
— e fyrir hver tvo gildi sem eru jafnlangt
ST NS S frd y-dsnum hvort sinu megin vid 0.
I . P4 hlytur grafid ad vera samhverft um
Sl y-asinn og ganga i gegnum upphafspunkt.
j j Pad verdur brattara eftir pvi sem
== x staekkar af pvi ad x er hafid upp
1 i annad veldi.
sl Til vinstri er grafid teiknad i teikniforriti.
[ . SEE
4 3 -2 -1 o1 2 3 4
. ;2,.,

4.9 a Teiknid graf f(x) = x°. Veljid heiltélugildi fra -4 til 4.
b Hvert er fallgildi f pegar x = 107
¢ Hvada x-gildi gefa fallgildid 1697



Larétt hlidrun

Hvernig breytist grafid ef vid setjum (x — 2) i stadinn fyrir x?
Pad er a0 segja ad fallid verdur

h(x) = (x - 2)?

e x =2 gefur fallgildid 0.

e x=1og x= 3 gefa fallgildid 1 af pvi ad
(1-2¢°=(-10°=1log(3-2)¢=1°=1.

e x=0o0g x = 4 gefa fallgildin 4 af pvi ad
(0-2)=(-20°=40g(4-2)¢=2°=4.

Ef vio veljum x-gildi sem eru tveimur
einingum staerri en i fallinu x° feer nyja
fallid sama fallgildi. Pad pydir ad grafid
flyst tvaer einingar til hagri og nyja grafiod
verdur samhverft um linuna x = 2.

Vid sjaum ad h(x) = f(x — 2). Pegar vid
reiknum fallgildi h fyrir tiltekin x-gildi,
getum vid sem sagt litid 4 samsvarandi
fallgildi f par sem x-gildid er tveimur
einingum lxegra.

4.10 Puskalt nota teikniforrit til ad leysa petta verkefni.
Latum fallid f vera

a Budu til rennistiku a sem getur tekid gildi milli -5 og 5. fx) = x%. Pa er f(x - a) = (x - a)?
Teiknadu graf fallsins h(x) = (x - a)®. hlidrun grafsins um a einingar
til heegri ef a er jakvaed tala.
b Breyttu a-gildunum og lystu pvi hvad gerist med grafid. Ef a er neikveed tala flyst

grafid til vinstri.
¢ Semdu setningu um hvernig fallid f(x) = x° breytist

pegar pu dregur t6lu frd eda leggur t6lu vid x.

Kaflia » F6l 15



Loorétt hlidrun

Hvernig hlidrast grafio ef vid baetum tolu vid eda drogum t6lu fra 6llum fallgildum?

Litum a fallid
gx)=x-4
Botnpunktur
er punktur sem Vid sjdum ad g(x) = f(x) — 4. Til ad finna fallgildi g fyrir tiltekin x-gildi getum vid
?aifuirléieeg;aamr tekid samsvarandi fallgildi f og dregid 4 fra. Pad hlytur ad pyda ad grafid flyst fjérar
pufktamiri einingar nidur fyrir y-asinn og ad pad er 4fram samhverft um y-asinn.
nagrenninu, Botnpunkturinn verdur (0, —4).
laggildis-
;?lrr?ljtﬁf nesnas PU hefur lzert samokaregluna og pa sérdu kannski ad pad ma einnig rita g @ forminu

g(x) = (x=2)(x +2)

NU sjaum vid ad g(x) = 0 pegar x = 2 og x = —2, og pa sker grafid x-asinn i
punktunum (2, 0) og (-2, 0). Peir samsvara punktunum (2, 4) og (-2, 4) 4 grafi f.
Sja grafid vinstra megin hér fyrir nedan.

A sama hatt hlidrast graf f(x) + 4 = x* + 4 fiorar einingar upp eftir y-asnum.
Petta graf sker x-asinn hvergi, sja grafid hér ad nedan til hagri.

y-as

4.11 Pda skalt nota teikniforrit i pessu verkefni.

Latum fallid f vera

h{%) = IDa}e.rf(x) + Z =x+b a Budu til rennistiku b sem getur tekid gildi frd -5 til 5.
10run graisins um b einingar : : - =
N e Teiknadu graf fallsins g(x) = f(ix) + b= x* + b.
tala hlidrast grafid nidur a vid, og b Breyttu b-gildunum og lystu pvi hvad verdur um grafid.
ef b er jakveed tala hlidrast pad
upp a vié. ¢ BuUdu til setningu um hvernig fallid f(x) = x° breytist

pegar pu dregur t6lu fra eda baetir télu vid f(x).
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Larétt og 160rétt hlidrun

Ef vid drogum saman pad sem vid gerdum til ad fara fra fi hogig,
med laréttri hlidrun og |60réttri hlidrun faum vid fallid

k(X) = (x-2)2 - 4

Hér hefur f verid hlidrad um tvaer einingar til hagri og fjérar
einingar nidur a vid. Botnpunkturinn hefur flust fra (0, 0) til
(2, —4), og grafid sker x-asinn i punktunum (O, 0) og (4, 0).
Sja grafid til haegri.

Ef vid margféldum upp Ur sviganum og drégum saman sjaum vid
a0 pao er lika haegt ad rita k

k(x)=(x=2)°-4=x"-4x+4-4=x-4x
Ef vid pattum k faum vid k(x) = x(x — 4).
P4 sjdum vid ad k(x) = 0 pegar x =0 og x = 4.

4.12 Puskalt nota teikniforrit vid petta verkefni.

a BuUAu til tvaer rennistikur a og b sem geta tekiod gildi fra -5 til 5.
Teiknadu graf fallsins h(x) = fix—a) + b= (x - a)* + b.

b Lattu g og b taka breytileg gildi og lystu pvi hvernig grafid breytist.

¢ Budu til setningu um hvernig fallid f(x) = x* breytist pegar pd dregur
t6lu fra eda baetir t6lu vid x og dregur um leid tolu fra eda baetir t6lu
vid f(x).

Latum fall f vera
f(x) =x% Pa er
fx-a)+b=(x-a)’+b
hlidrun grafsins um
a einingar til haegri og
b einingar upp eftir y-dsnum
ef a og b eru jakveedar tolur.
Ef a er neikvaed tala hlidrast
grafid til vinstri og
ef b er neikveed tala
hlidrast pad
nidur & vio.




Prengra og vioara graf

y-as s f t

NU er eftir ad sja hvernig grafid litur ut ef vid margféldum fallid med
fasta, til deemis s(x) = 2x°. Pa tvofaldast 6l fallgildin i samanburdi
vid upprunalega fallid f. Fleygboginn prengist. €f vid margféldum
med t6lu sem er minni en 1, minnka fallgildin midad vid upprunalega
fallio f. Fleygboginn vikkar.

A myndinni er svarta grafid s(x), rauda punktagrafid er f{x)

og blda grafid er t(x) = %XZ.

Hvad ef vid margféldum med neikvaedri tolu, til deemis

V(x) = =2x°? Pa verda 6l fallgildin neikvaed i stadinn fyrir jakvaed.
Graf v verdur spegilmynd grafs s um x-asinn, sja grana grafio a
myndinni.

Fallid faer topppunkt i stad botnpunkts.
Fleygbogi, graf
annars stigs falls. 4.13  Pd skalt nota teikniforrit i pessu verkefni.

a Budu til rennistiku ¢ sem getur tekid gildin fra -5 til 5.
Teiknadu graf fallsins g(x) = ¢ * f(x) = cx°.

Topppunktur,

punktur sem hefur b Lattu c taka breytileg gildi og lystu pvi hvad verdur um grafid.
heerra fallgildi en

adrir punktar ¢ Budu til setningu um pad hvernig fallid f(x) = x° breytist pegar
8renndml?1- pu margfaldar fallid med fastri télu. Greindu & milli jakvaedra og
Topppunktur er neikvaedra talna og milli télugilda staerri og minni en 1.

annad ord fyrir

hégildispunkt.




Hagildispunktur,
punktur sem hefur
heerra y-gildi en allir
adrir naleegir punktar
heegra eda vinstra

| Synideemi 3

Lystu pvi hvernig lita ma a grof fallanna hér ad nedan sem hlidrun upp,
til haegri, til vinstri, prengingu, vikkun og speglun um x-asinn mea tilliti

til grunnfallsins f(x) = x° megin vid punktinn.
Utskyrdu lika hverjir eru samhverfudsar fallanna og hvar botnpunktur/ d .
; ; ; ; ; Laggildispunktur,
topppunktur hvors peirra er. Teiknadu megindraetti grafa peirra. : punktur sem hefur
a g(x)=(x+ 5)2 -1 leegra y-gildi en allir
1 : adrir naleegir punktar
b h(x)= ~2 (x-1)¢-4 haegra eda vinstra

megin vid punktinn.

Tillaga ad lausnum Graf g litur svona ut:

a [ sviganum stendur (x + 5). Pad pydir
ad graf x° hlidrast um 5 einingar til
vinstri. P4 er grafid samhverft um
linuna x = -5.

[ fallinu stendur lika —1. Pad pydir ad
grafiod hlidrast um eina einingu nidur.
Ldggildispunkturinn hefur sem sagt
hlidrast um fimm einingar til vinstri
og eina einingu nidur, pad er ad segja
i (-5,-1).

Graf h litur svona Ut

. y-ds

b [|sviganum stendur (x — 1). Pad pyair
a0 graf x° hlidrast um eina einingu til
haegri. Framan vid svigann stendur —% .
Pad pyair ad grafid speglast um x asinn
og hefur hdgildispunkt i stad laggildis-
punkts og a0 grafid er vidara af pvi ad
6ll y-gildin verda fjérdungur af upp-
runalegu gildunum. i fallinu stendur
-4, svo a0 fallid hlidrast um 4 einingar
nidur a vio.

Hagildispunkturinn er (1, -4), og
samhverfudsinn er x = 1.

Kaflid » F6 19
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O 4.14

O 4.15

4.16

4.17

O 4.18

O 4.19

Lystu pvi hvernig lita ma & grof fallanna hér fyrir nedan sem hlidrun upp,
nidur, til haegri, til vinstri, prengingu, vikkun og speglun a grunnfallinu
fix) = x°. Finndu lika samhverfuasa fallanna og hvar botnpunktar/
topppunktar peirra eru. Teiknadu megindraetti grafanna.

a gx)=x*+5 € k(x)=(x-3)° e p(x)=(x+4)y

b h(x)=x-3 d r(x)=3x f s(x)=(x-57-2

Skrifadu follin i &fingu 4.14 & forminu f(x) = ax* + bx + c.
Gerdu grein fyrir hvar follin skera y-asinn.

Lystu pvi hvernig lita ma & grof fallanna hér fyrir nedan sem hlidrun upp,
nidur, til hagri, til vinstri, prengingu, vikkun og speglun & grunnfallinu
fix) = x°. Finndu lika samhverfuasa fallanna og hvar botnpunktar/
topppunktar peirra eru. Teiknadu megindraetti grafanna.

a g(x)=2(x-1y d (0= (x-47 -3
b h(x)=(x+1)°-2 e p(x)=-(x-3)
¢ Kx=1x-3 t s()=-2X+2

Skrifadu follin i &fingu 4.16 & forminu f(x) = ax* + bx + c.
Gerdu grein fyrir hvar follin skera y-asinn.

Lystu pvi hvernig lita ma & grof fallanna hér fyrir nedan sem hlidrun upp,
nidur, til hagri, til vinstri, prengingu, vikkun eda speglun a grunnfallinu
fix) = x°. Finndu lika samhverfuasa fallanna og hvar botnpunktar/
topppunktar peirra eru. Teiknadu megindraetti grafanna.

a g(x)=%(x+1)2+6 d 1(x)=—~(x—4) + 4

b h(x) = -3(x+1F -3 e p)=-%x+3) -3
1/ . 5p

C k(x)=3x+5| *2 f s(x)=x-6x+9

Skrifadu follin i eefingu 4.18 a forminu f(x) = ax* + bx + ¢.
Gerdu grein fyrir hvar follin skera y-asinn.



Grafid
sker alltaf
x-asinn.

4.20

4.21

4.22

4.23

Fallid

Nefndu eiginleika sem & hefur alltaf

vi0 annars stigs foll.

nullstod.
Grafid
sker alltaf
y-asinn. Grafis
hefur alltaf
botnpunkt.

Hver eda hverjir nemendanna hafa rétt fyrir sér?

Annars stigs fall er gefid med
fix) = (x— 100)°
a Akvardadu skurdpunktinn vid y-asinn ef hann er til.

b Akvardadu skurdpunkta vid x-dsinn ef peir eru til.

Finndu fallsta0du fyrir annars stigs fall sem
a hefur botnpunkt og sker x-asinn a tveimur stodum

b hefur topppunkt og sker x-asinn a tveimur stddum

(g}

hefur topppunkt og sker aldrei x-asinn

a

hefur botnpunkt og sker aldrei x-asinn

Hver grafanna til hagri geta synt
a ha0 bolta sem er kastad af svolum
b hrada bolta sem er kastad af svolum

¢ fjarlaeg0 frd upphafpunkti bolta sem rdllar eftir velli

d vegalengdina sem manneskja a eftir pegar hin hleypur 60 m
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Finndu fallstadu fallsins sem sett er fram med pessu grafi:

Tillaga ad lausn

Botnpunkturinn er (5, —2). Pad pydir ad x* hefur hlidrast um 5 einingar
til haegri og tvaer einingar nidur. Punktarnir (1, 1) og (2, 4) hafa hlidrast
i samraemi vid pad svo ad l6gun grafsins hefur ekki breyst. Fallid er
fix) = (x-5) - 2.

.
...............................................................................................

4.24 Finndu fallstaedur fallanna sem sett eru fram med pessum gréfum.
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4.25

e s®

oo

4.26

4.27

4.28

Teiknadu megindraetti grafa annars stigs fallanna hér ad nedan og finndu
fallstaedurnar fyrir pau pegar

a badi nullstddin og botnpunkturinn er (3, 0) og punkturinn (1, 4)
liggur a grafinu

o

nullstédvarnar eru (-2, 0) og (2, 0) og topppunkturinn er (0, 4)
nullstédvarnar eru (1, 0) og (3, 0) og botnpunkturinn er (2, -1)
nullstédvarnar eru (-5, 0) og (1, 0) og topppunkturinn er (-2, 9)
nullstédvarnar eru (-3, 0) og (-1, 0) og botnpunkturinn er (-2, -2)

=h M a N

nullstédvarnar eru (0, 0) og (8, 0) og topppunkturinn er (4, 8)

Notadu follin ar deeminu hér fyrir ofan.
a Finndu samhverfuasa fallanna.

b Segdu til um hvort grof fallanna skera y-asinn.

fix)=x*+4x-3

a Graf g(x) er spegilmynd af f(x) um x-asinn.
Hver er fallstada g(x)?

b Graf h(x) er spegilmynd f(x) um y-asinn.
Hver er fallstada h(x)?

Notadu teikniforrit. Badu til rennistiku a med gildum frd =10 til 10.
Teiknadu grof fallanna tveggja

fx) = (x+a)f -2
g(x) = ~(x-a)* +2

Notadu teikniforritid til ad akvarda fyrir hvada gildi & a hafi jafnan
f(x) = g(x) eina lausn, tvaer lausnir eda enga lausn.
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Annars stigs foll i verkefnum 1ur daglegu lifi

Annars stigs fall kemur oft fyrir sem staerdfraedilikan i margs konar verkefnum

ar daglegu lifi og umhverfi. | upphafi kaflans sdstu deemi um bolta sem var kastad
upp i loft. Oll kést er haegt ad setja fram sem annars stigs oll ef litid er framhja
loftmétstédunni.

Annars stigs foll eru notud i hagfraedi til ad setja fram kostnadarlikon i fyrirtaekjum.
Vid skulum lita 4 eitt slikt demi.

| Synideemi 5

Fyrirtaeki framleidir gongustafi sem eru seldir i netverslun. Kostnadinn &
manudi i pusundum kréna, K(x), ma setja fram sem annars stigs fall par
sem x er fjoldi stafapara sem fyrirtaekid framleidir:

K(x) = 0,05x° + 3x + 240 0<x<200

Formengid, pad er ad segja hvada x-gildi eiga vid, segir til um hve marga
stafi fyrirtaekid getur framleitt 4 manuadi.

a Teiknid graf K og notid grafid til ad dkvarda hve mikid kostar ad
framleida 80 por af stofum & manudi.

b Hve marga stafi getur fyrirtaekid framleitt fyrir 400 pus. kr.?
Fyrirtaekid selur stafina & 13,6 pus. kr. parid.

¢ Settu fram fall T(x) sem lysir tekjum fyrirtaekisins ef pad selur x por
af stéfum a einum manudi. Teiknadu tekjufallid i sama hnitakerfi og
kostnadarfallid.

d Notadu grofin til ad finna hvenaer kostnadur og tekjur eru jafnha.

e Hve morg stafapor parf fyrirtaekid ad framleida til ad pad geti verid
rekid med hagnadi?




Tillaga ad lausn

a Vid veljum x-gildid 80 og lesum y-gildid:

i pusund kr.

K
2800

2400

2000

1600

1200

800

(80, 800)

T

400

| —

Fioldi stafa

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Pad kostar 800 pusund kr. ad framleida 80 stafapor.

b Vid veljum fallgildid 400 og lesum x-gildio:

i ptsund kr.

2800

2400

2000

1600

1200

800

(34,400)_—
400 —1

v Fi6ldi stafa
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0

Pad er haegt ad framleida 34 por af stofum fyrir 400 pusund kr. & manubi.

¢ T(x)=136x

i pasund kr.

2800

(186, 2, 529, 6)
2400

2000

1600

1200

800

400
/7'(;6, 353,6)
Fjoldi stafa

® 20 40 6 80 100 120 140 160 180 200

d Pegar grof Kog T skerast er kostnadurinn jafnhar tekjunum.
Vid sjdum ad pad verdur pegar x = 26 og x = 186.

e Ef fyrirtaekid a ad vera rekid med hagnadi verdur pad ad framleida
og selja milli 26 og 186 stafap6r 8 manudi.
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4.29 Notadu follin K(x) = 0,05x° + 3x + 240 og T(x) = 13,6x fra synidaemi 5.
Hagnadur fyrirtaekisins vid framleidslu og solu x stafapara 4 manudi er
tekjur ad fradregnum kostnadi. Vid getum skrifad

4.30

4.31

H(x)= T(x) - K(x)

Finndu sta0du fyrir hagnadarfallid H(x) og
teiknadu graf pess i teikniforriti.
Hvers konar fall er petta?

Notadu grafio til ad dkveda hve morg stafapor fyrirtaekid parf
a0 framleida og selja til ad na hamarkshagnadi. Hve mikill er
hagnadurinn pa?

Hve mikid er tap fyrirtaekisins ef pad framleidir og selur
200 stafapor 4 manudi?

Steini er kastad af bru. Hedin h, mald i metrum yfir vatninu t sekdndum
eftir ad steininum var kastad, er

o o

(]

h(t) = 15t + 20 - 4,9¢

Ur hvada haed yfir vatninu var steininum kastad?
Hver er hamarkshaed steinsins?
Hve lengi er steinninn i meira en 20 m had yfir vatninu?

Hve langur timi lidur fra pvi ad steininum var kastad par til hann
lendir @ vatninu?

Hae0 bolta, h, t sekindum eftir ad honum er kastad, er akvedin af fallinu

h(t)=15t- 4,9t +3

bar sem h er hadin yfir vellinum maeld i metrum.

Teiknadu graf h.

Hve langur timi lidur fra
pvi ad boltanum er kastad
par til hann lendir 3
vellinum?

Akvardadu hdmarkshz=d
boltans.

Hve lengi er boltinn i
meira en 12 m haed yfir
vellinum?




4.32

4.33

4.34

Bondi aetlar ad girda utan um rétthyrnt svaedi med 100 m girdingu.

a Latum svaedid vera x metra breitt og taknadu lengdina Gt fra x.

b Syndu ad flatarmalid er fall af x og ma rita sem F(x) = —x° + 50x.
Teiknadu graf A med teikniforriti.

¢ Akvardadu breidd svaedisins pegar flatarmalid er 525 m?.

d Finndu staersta flatarmalid sem svadi0 getur haft.

Lengd rétthyrndrar myndar er 5 cm minni en preféld breiddin.

Notadu teikniforrit og akvardadu lengd og breidd myndarinnar
begar flatarmalid 782 cm?.

Bolta er kastad upp i loft. Hedin h(t) er hadin yfir vellinum maeld i metrum
t sekindum eftir ad boltanum var kastad.

h(t)=2 + 4t-4,9¢

a Ur hve mikilli had yfir vellinum var boltanum kastad?
b Teiknadu graf hi hnitakerfi. Notadu gjarnan teikniforrit.

¢ Akvardadu haesta punkt brautar boltans. Hve hatt er boltinn pa yfir
vellinum og hve langur timi lidur par til boltinn naer haesta punkti sinum?

d Hve lengi er boltinn i loftinu?
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Ofugt hlutfall

Rétt hlutfall,
steerdirnar

x og y standa

i réttu hlutfalli

hvor vid adra

begar % er fasti, hlutfalli hvor vid adra

HER ATTU AD LFERA AD

x£0. e setja 6fugt hlutfall fram @ mismunandi vegu

e sja samhengid milli steerda sem standa i réttu hlutfalli og 6fugu

e athuga hvort staerdir standa i 6fugu hlutfalli hvor vid adra

e finna markgildi nokkurra falla

Adur hefur pu unnid med staerdir sem standa i réttu hlutfalli hver vid adra. Pad er
mikilveegt ad muna hvad rétt hlutfall er til ad geta skilid 6fugt hlutfall.

4.35 Hver pessara falla lysa réttu hlutfalli?

a y=x-4 c y=3x°
b y=-5x d y=%x

_5
X Tveer steerdir x ogy
vy _ standa i réttu hlutfalli
x - 10 hvor vid adra pegar

X
==k,x#0
y

4.36 Syna gildatéflurnar stardir sem standa i réttu hlutfalli
hvor vid adra? Finndu hlutfallsfastann par sem pad er hagt.

3|4 |8]12
v |9 |12]24]|36

b

4.37 Ra0i0d svor nemendanna. Hver eda hverjir nemendanna hafa rétt fyrir sér?

Syna nokkur pessara grafa
rétt hlutfall?
Eg held ad ,
nr.1ognr. 4 o

syni rétt hlutfall Egheld ad nr. 2 R
af pvi ad pau og nr. 4 syni rétt .
ganga i gegnum hlutfall af bvi ad 3
upphafspunkt. pbau eru beinar \ / :
linur. 1
4 3 0

3
==y

N\

Egheld ad nr. 4 p
Egheld ad nr. 3

syni rétt hlutfall e
af pvi a0 pad er syni rétt hlutfall af
bein lina sem bvi ad pad er hvorki
gengur i gegnum bein l,ina né gengur
upphafspunkt. ! gegnum
upphafspunkt.




| Ymis verkefni |

Hradi og timi

Vinnid i fjdgurra manna hépum.

Pid purfio

¢ reidhjél med hradamaeli

¢ langt malband eda maelihjol
e stoppdr

Adferd

1 Mzlid ut 100-120 m vegalengd. Malid nakvaemlega. Allir i hépnum hjéla hver
sitt skipti med sinum hrada. Akvedid fyrst hver & ad halda hvada hrada i toflunni
hér ad nedan. Byrjadu 10-15 m framan vid upphafsstadinn pannig ad pu getir
haldid jofnum hrada pegar pa ert komin(n) fram yfir upphafsstadinn. Peir sem
eru ekki ad hjola hjalpast a0 vid ad taka timann & peim sem er ad hjéla.

2 Faerid nidurstodurnar inn i toflu

Jafn hradi 5 km/klst. 10 km/klst. 15 km/klst. 20 km/klst.
Timi
3 Breytid hradanum i metra a sekdndu (m/s). Tl
Margfaldid hradann med timanum i hverjum
dalki. Hverju takid pid eftir? e
22t
4 Teiknid hnitakerfi. Skraid hradann 4 x-asinn 5ol
og timann & I6drétta asinn.
18t
5 Merkid punktana fjéra inn i hnitakerfio. 161
Liggja punktarnir a beinni linu? Lal
6 Hugsid ykkur ad pid getid skipt yfir i annad 12t
samgongutaki og haldid afram ad auka 10l
hradann. Hvad verdur um timann? g
7 Getur timinn nokkurn timann ordid null? 6
Rokstyajio svario. al
Munid ad meta skekkjuvalda pegar pid maelid. 2 :
0 rr.un./s.ek.

0 1 2 3 4 5 6 7 8




| Synideemi 6

Unglingakltubbur atlar i ferdalag. Pad kostar 60 000 kr. ad leigja rdtu og

Ofugt hlutfall,

tveer staerdir, x ogy,
standa i 6fugu hlut-
falli hvor vid adra vid
adra ef margfeldid

X -y=Fkpar semk

er fasti.

Breidbogi, ferill
breidboga greinist

i tvo adskilda
6endanlega hlutferla
sem eru spegilmyndir
hvor annars; graf
ofugs hlutfalls er
deemi um breidboga.
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Vid reiknum midad vio einingu

[ verkefninu & bladsidunni hér & undan uppgdtvudud pid samhengi. A medan
vegalendin er fost staerd er hradi - timi fasti og samsvarar vegalengdinni.
Pegar hradinn er mikill verdur timinn stuttur. Vid segjum ad staerdirnar hradi

og timi standi i 6fugu hlutfalli hvor vid adra.

Samhengid milli tveggja steerda sem standa i 6fugu hlutfalli hvor vid

adra ma skrifay = %, par sem k er fasti.

patttakendur verda ad greida kostnadinn.

fjolda patttakenda.
b Teiknadu graf fallsins i hnitakerfi.

er @ mann ef patttakendur eru 30.

Tillaga ad lausn

60 000

a Fallsteda:y =
er kostnadur & mann.

b Vid notum teikniforrit til ad teikna grafid:

¢ Syndu med pvi ad lesa af grafinu hve mikill kostnadurinn

a Settu fram fallste0u sem synir kostnadinn @ mann sem fall af

d Syndu med pvi ad lesa af grafinu hve margir verda minnst ad
taka patt svo ad Utgjoldin verdi ekki meiri en 2500 kr. & patttakanda.

» Algebrugluggi » Teiknibord
= Fall Verd & mann
> fix) = 60300 10000 \f 2
= Lina 9000
@ arx=30 8000 \
—@ biy=2500 \
7000
= Punktur 6000

» A=(30,2000)
# B=(24,2500) 5000

4000
53000
2000 B S
1000 T
~joldi patttakenda
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

, bar sem x er fjoldi patttakenda og v

Vid 6fug hlutfoll
notum vid oft y i
stadinn fyrir f(x).



. ¢ Vid setjum inn beinu linuna x = 30 og finnum skurdpunktinn milli
: grafsins og linunnar. Vid merkjum pennan punkt med A. Aflestur i
algebruglugganum synir:

Med 30 patttakendum er verdid 8 mann 2000 kr.

d Vid setjum inn beinu linuna y = 2500 og finnum skurdpunktinn
milli grafsins og linunnar. Punktinn merkjum vid med B.
Aflestur i algebruglugganum synir;

Pad purfa ad vera fleiri en 24 patttakendur til bess ad verdid
a mann verdi laegra en 2500 kr.

4.38 Margrét faer vinkonur i heimsékn og ber fram konfektkassa med 34 molum.
a Settu fram fallstaedu sem synir fjolda mola a mann sem fall af fjélda gesta.

b Teiknadu graf fallsins og syndu med aflestri af grafinu hve margir gestir
mega vera til ad hver og einn fai ad minnsta kosti prja mola.

4.39 Dagskort i skidalyftu a skidasvadi nokkru kostar 1800 kr. fyrir born
og unglinga.

a Settu fram fallstaedu sem synir verdid a hverja ferd sem fall af fjolda ferda i
lyftunni. Teiknadu graf fallsins i hnitakerfi.

b Hvad kostar hver ferd ef pu naerd 15 ferdum 4 einum degi?

¢ Seldar eru stakar lyftuferdir 4 400 kr. hver ferd. Hve margar ferdir parftu ad
fara minnst a dag til pess ad pad borgi sig ad kaupa dagskort?

4.40 Skoélahépur aflar sér tekna med ataksverkefnum. Sveitarfélagio hefur
fengid peim verkefni vid ad tina upp rusl medfram anum i landi pess.
Verkefnid telst taka 300 kist.

a Settu fram fallsteedu sem synir fjélda vinnustunda 4 patttakanda
sem fall af fjolda patttakenda.

b Utskyrdu hvers vegna hépstjérinn telur ad fjdldi vinnustunda
standi i 6fugu hlutfalli vio fjolda patttakenda eingéngu a bilinu
10 til 30 patttakendur.

¢ Teiknadu graf fallsins fyrir 10 < x < 30.

d Hopstjérinn vill drifa verkefnid af a télf klukkustundum. Finndu med
aflestri af grafinu hve marga patttakendur hann parf ad Utvega.
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Vid getum valid
beedi jakveed og
neikvaed gildi en
vid getum ekki
valid 0.

Vid verdum ad fa
nog af punktum
pétt upp ad
y-asnum.
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| Synideemi 7

Ofug hlutfoll i samhengi daglegs lifs

Pegar vid notum staerdfradi i daglegu lifi verdum vid oft ad takmarka formengi
fallanna sem nota a sem likdn. Vid getum ekki notad neikvaeda t6lu um fjélda félks
e0a hluta. En fallstaeduna sjalfa er hagt ad rannsaka mea tilliti til allra x-gilda.

Teiknadu graf fallsins y = % an pess a0 nota teikniforrit.

Tillaga ad lausn

Vid sjaum af fallsta0unni ad petta er ekki linulegt fall. Vid purfum pvi
a0 bda til gildatoflu og reikna at allmarga punkta.

-2 6| -3|-2|-1|-05/05]| 1 2 3 6 | 12
-05|-1|-2|-3|-6|-12]12| 6 3 2 1 |05

Vid setjum punktana inn i hnitakerfi og teiknum grafio:

y-ds

P12l

e  Graf falls sem lysir 6fugu hlutfalli nefnist breidbogi.
e  Grafid greinist i tvo hluta.
e x getur ekki tekid gildid 0. Grafid rofnar i x = 0.



4.41 BUGOu til gildatoflu og teiknadu grof fallanna an teikniforrits.

- 24

4.42 Skodadu grofin sem pu teiknadir i verkefnin hér fyrir ofan og svaradu
spurningunum i a og b.

a Hvad verdur um grofin pegar gildum i teljaranum er breytt Ur jakvaedum
i neikvaed?

b Hver er munurinn a gréfunum pegar teljarinn er nalaegt 0 og pegar
teljarinn er fjaer 0?7

¢ Notadu teikniforrit. Badu til rennistiku a i bilinu frd =10 til 25. Teiknadu
fallio y = g Breyttu gildinu & a og athugadu hvort svérin vid aog bséu i
samrami vid oll grofin.

4.43 Nokkrir unglingar skjéta saman i gjof sem kostar 36 000 kr.

a BuUdu til fallstaedu sem synir kostnad & mann sem fall af fjolda peirra
sem skjota saman i gjofina. Teiknadu graf fallsins fyrir 1 < x < 20.

b Hver verdur kostnadurinn & mann ef 12 manns skjota saman?

¢ Hve margir verda minnst ad vera med til pess ad kostnadur verdi undir
5 pdsund krénum @ mann?

4.44 Hvada nemendur hér fyrir nedan lysa réttu hlutfalli og hverijir lysa
6fugu hlutfalli?

Lystu réttu hlutfalli eda
ofugu hlutfalli.

begar x tvofaldast X
helmingast y. y

fasti. ..
Xy er tast begar x tvofaldast

er fasti. pa tvofaldast y lika.




S?nid&mi ...------.............-----.............------.............-----.............------.........;

Leigubilast6d auglysir ferdir a flugvollinn. Prir farpegar 8800 kr.
Athugadu hvort verdid a mann stendur i 6fugu hlutfalli Fjorir farpegar ~ 6600 kr.
vid fidlda farpega. Sex farpegar 4400 kr.

Tillaga ad lausn Tiu farpegar 2640 kr.

Ef x og v eru stardir sem standa i 6fugu hlutfalli

hvor vid adra pd vitum vid ad y = )—Ii

Ef vid margféldum med x beggja megin jafnadarmerkisins sjaum
vid ad pad hlytur ad vera til tala k pannigad k= y- x.

- Vid buum til t6flu og setjum inn télurnar.
3 4 6 10

8800 | 6600 | 4400 5640 Vid sjadum ad y - x er fasti og ad hlutfallsfastinn

k =26400.

y x | 26400 | 26400 | 26400 | 26400

Verd & mann stendur i 6fugu hlutfalli vid fjolda

farpega.

...................................................................................................................

4.45 Skodadu synidaemid hér fyrir ofan.
© a Hvert er verdid sem leigubilastddin reiknar sér fyrir ferd a flugvollinn?

¢ b Billinn sem notadur er til pessara flutninga getur tekid 15 farpega.
Hvert verdur verdid 4 mann ef i bilnum eru
e 8farpegar o 12 farpegar e 15 farpegar

© ¢ Midi med flugrdtunni sému leid kostar 3600 kr. Hve margir geta
ferdast saman til pess ad pad borgi sig ad taka leigubilinn?

4.46 A plakatinu sérdu verd & klst. fyrir ad leigja kano.

L.'m k‘M a Syndu ad verd a kist. stendur i 6fugu |_—
Vers a klst. hlutfalli vid fjélda klukkustunda.
3kist. 3000 kr.
Skist. 1800 kr. b Finndu hlutfallsfastann.
6kist. 1500 kr. Hvernig getum vid tdlkad hvad

hlutfallsfastinn pyair i pessu tilviki?
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A

4.47 Athugadu hvort samhengid milli x og y i deemunum hér fyrir nedan lysir
réttu hlutfalli, 6fugu hlutfalli eda hvorugu. Finndu fallstaeduna fyrir follin
ef x og y standa i réttu eda 6fugu hlutfalli.

a d
-5 -2 3 8 -36 | -15 2 90
-17,5| -7 |105| 28 y | -20 | -48 | 360 8
b e
-6 -4 7.5 24 -7 -3 5 32
-20 | -13 | 16 5 y | 112 | 48 | -80 |-512
C f
1 5 20 | 100 -12 | -3 4 18
v 3 11 | 41 | 201 v 9 36 | -27 | -6

4.48 Pétur vinnur vio upppvott i métuneyti.
Hann veit ad timakaup hans stendur i 6fugu
hlutfalli vid fjolda klukkustunda sem hann er ad
pvo upp. Dag nokkurn vinnur hann i fimm og
halfan tima og reiknar Ut ad timakaupid sé 1600 kr.

O a Hvad feer Pétur i laun fyrir pennan dag?

b Hve snéggur verdur hann ad vera til pess
a0 timakaupio verdi 2000 kr.?

© ¢ Settu fram fallstaedu sem lysir timakaupinu sem falli af tima
maldum i klukkustundum. Teiknadu graf fallsins i hnitakerfi og
athugadu fyrir hvada gildi & x verdi fallid traverdugt launalikan.

4.49 Satt eda dsatt?

Ummal hrings stendur
i réttu hlutfalli vid
geislann.

Ef pu faerd 40 000 kr.

fyrir verkefni stendur
timakaupid i 6fugu
hlutfalli vid fjclda
klukkustunda sem

pu notar til ad vinna
verkefnio.

Flatarmal prihyrnings
stendur i 6fugu

hlutfalli vid hadina
pegar grunnlinan er

fasti.

.D

€

pU ert meg tvaer
kkur sem einhyer
a a0 skipta f jafna
hluta. Hiuti ksky
d mann stendyr f
ofugu hiutfallj vig
fi6lda félksins,

Flatarmal fernings
stendur i réttu
hlutfalli vid
hlidarlengd hans.

Verdid a voru,
uppgefid i
dollurum, stendur

i 6fugu hlutfalli

vid verdid, gefid i
krénum svo lengi
sem gengid er fast.
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Markgildi

‘\ Sg’nid&mi J ............................................................................ 5

Markgildi falls Skatahdépur er ad skipuleggja ferd. Ferdakostnadurinn er alls 160 000 kr.
er pad gildi sem - og allir verda ad greida 8000 kr. fyrir mat og Gtbdnad. :
fallgildid nalgast
begar breyta nalgast . Settu fram fall sem segir til um hve mikid hver patttakandi parf ad greida.
tiltekid gildi eda :  Teiknadu grafid i hnitakerfi og finndu hve margir verda ad vera med ef hver
stefnir & dendanlegt 1 h5411akandi 4 ad greida minna en 15 000 kr.
eda minus éendan- .
legt. : . .
& : Tillaga ad lausn :
Breytan x taknar fjolda patttakenda.
Fallstedan: fix) = 2222%° + 8000, x >0
E » Algebrugluggi » Teiknigluggi
E = Fall Verd & mann :
? fix) = wwooo 26000 \f
E @ g(x)=15000 (x>0) 24000
@ h(x)=8000 (x>0) | 22000 \ :
s = Punktur 20000 E
E » A=(22.86,15000) 18000 :
16 000 A 2 .
14 000
: -
12000 S :
: 10000 =
: 8000 h :
E 6000 .
. 4000
: 2000 patttakendur .
0 :

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Beina linan g(x) = 15 000 sker f{x) i punktinum A.
Aflestur i algebruglugganum synir ad x-gildi A er 22,86. Pad pyaoir:

Minnst 23 patttakendur purfa ad vera med til pess ad verdid verdi
undir 15 000 kr. & hvern skata.




Vid sjaum i skyringardaemi 9 ad verd 4 mann laekkar eftir pvi sem fleiri taka patt Adfella, bein lina
en pad getur samt aldrei ordid laegra en 8000 sem greida a fyrir sameiginlegan sem grafid nalgast.

mat og Utbunad. Fjarleegdin milli
grafsins og linunnar

Vid sjdum ad fallgildin nalgast 8000 eftir pvi sem x staekkar. stefnir 4 0.
v =8000 er markgildi f(x).

Vid teiknum beina linu y = 8000 til ad syna hvada gildi y er ad nalgast. Pannig lina
kallast larétt adfella (eda Idfella). y-asinn, x = 0O, er 160rétt adfella (I60fella) pessa falls.

© 4.50 Utskyrdu hvers vegna f(x) = 160)(& + 8000 lysir ekki 6fugu hlutfalli.

© 4.51 Hépur ungmenna atlar ad bdka sig i dheyrnarprufu. Hver og einn faer ad
minnsta kosti prjar minatur til ad setja sitt efni fram og ad auki er premur
klukkustundum deilt jafnt nidur & milli peirra sem hafa békad sig.

a Settu fram fallstaedu sem synir fjélda mindtna 4 patttakanda sem
fall af fjolda patttakenda.

b Teiknadu grafid 4 bilinu 30 < x < 100.

¢ Hve margar mindtur feer hver patttakandi ef peir eru 30, og hve margar
mindtur faer hver patttakandi ef peir eru 1007

d Hvert er markgildi fallsins? Hvad pydir pad gildi i raunveruleikanum?

© 4.52 10. bekkur i skéla einum aetlar ad halda lokaveislu. Pau leigja sal fyrir
160 000 kr. og plotusnad fyrir 100 000 kr. Ad auki panta pau mat fyrir
3 500 kr. 3@ mann og gos fyrir 300 kr. 8 mann.

a Settu fram fallstaedu sem lysir verdinu i pUsundum kréna & hvern
batttakanda sem fall af fjolda patttakenda. Teiknadu grafid 4 bilinu
10 < x<120.

b Hvert er markgildi fallsins? Hvad pyair pad gildi i raunveruleikanum?

¢ Framkvamdanefndin dkvedur ad aflysa veislunni ef hin verdur dyrari
en 12 pus. kr. 8 mann. Hversu margir verda ad boka sig i veisluna?

4.53 Notadu eftirfarandi prju foll: Nullstgd fallser
4 12 ~100 skurdpunktur grafsins
1 flx)= ~ +3 2 g(x)= S 6 3 h(x)= m + 25 vid x-asinn. x-gildid er

reiknad med pvi ad
leysa jofnuna f(x) = 0.
a Hver eru markgildi fallanna pegar x verdur mjog stér tala? Fallgildid er O.

b Teiknadu grofin i hnitakerfi  bilinu =20 < x < 20.

¢ Finndu ndlistédvar fallanna.
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i stuttu mali

Pu att ad geta Dami Tillogur ad lausnum
bekkt annars stigs foll Hvad foll hér fyrir nedan a ferannars stigs fall af pvi ad haegt er
eru annars stigs foll? a0 umrita pad |
X+ 4 -1
a flx=" fix)=5x+2
-1 b g er ekki annars stigs fall af pvi ad x
b g(x = 2 kemur fyrir i nefnaranum.
¢ her ekki annars stigs fall af pvi ad x°
3 kemur fyrir i nefnaranum.
¢ h(x)=
4 )=
1/
/é teiknad megindraetti Skyrdu hvernig graf Graf fer fleygbogi med botnpunkt i
fleygboga ut fra fiX)=(x+2)?-8 (=2, -8). Graf f hefur hlidrast um atta
fallst0unni einingar nidur og tvaer einingar til vinstri

litur Ut og teiknadu
megindraetti grafsins.

midad vid grafid af x°.

Fyrst f(0) = -4, sker grafid y-asinn i
(0, —4). Vegna samhverfu er (-4, —4)
punktur a grafinu, sem litur svona at;

6 5\-4 3 2 -L10/
\ iy
\ A
y
N L

akvardad topp- eda a Finndu topppunkt
botnpunkt fleygboga fleygbogans
fix) = =(x-1)+2

b Syndu ad fallid iamd
einnig rita
fix)=-x*+2x+1

¢ Bolti fer eftir brautinni
sem synd er hér fyrir
nedan. Hve hatt fer
boltinn?

a Fleygboginn sem taknar f, hefur
hlidrast um eina einingu til haegri
og tvaer einingar upp midad vid X%
Par ad auki hefur hann speglast um
X-asinn. Pess vegna hefur hann
topppunkti (1, 2).
b flx)=-(x-1)7+2
=—(x-2x+1)+2
=X +2x-1+2
=—x+2x+1

¢ Boltinn fer i 6 m haed yfir vollinn.
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Pu att ad geta

Daemi

Tillogur ad lausnum

fundio jofnu annars stigs
falls pegar pu pekkir grafio

Finndu jofnu fleygbogans.

y-és

Fleygboginn hefur topppunkt @ y-dsnum
svo ad graf x* hefur hvorki hlidrast til
haegri né vinstri, heldur speglast um
x-asinn og flust um 3 einingar upp a vid.

flx)=-x*+3

Iyst hlidrunum fallsins x° i
k(x-a)+b

Fallid f er gefid med
fx) = S x -3 -2

Skyrdu hvernig haegt er
a0 lita 4 graf f sem farslu
a grafinu x°. Teiknadu
megindraetti grafsins.

Graf x* hefur hlidrast prjar einingar til
haegri og tvaer einingar nidur. Ennfremur
eru fallgildin fjéroungur af samsvarandi
gildum i upphaflega grafinu.

y-as

\

v

/
VoW s @
N

o<

X-ds

séd samhengid milli sterda
sem standa i réttu hlutfalli
og staerda i 6fugu hlutfalli

a Hvad einkennir
staerdirnar x og y pegar
peer standa i réttu
hlutfalli hvor vid adra?

b Hvad einkennir
staerdirnar x og y pegar
paer standa i 6fugu
hlutfalli hvor vid adra?

a ¢ Pegar x-gildid tvofaldast pa
tvofaldast y-gildiod lika.

¢ Almenna sambandid:
v=k'x

o Yor fasti.
X

e Grafid er bein lina gegnum
upphafspunkt.

b « Pegar x-gildid tvofaldast pa
helmingast y-gildid.
¢ Almenna sambandid: y = f
e y - xer fasti.

e Grafid er breidbogi og sker aldrei
X-as eda y-as.
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Pu att ad geta

Daemi

Tillogur ad lausnum

sett fram ofugt hlutfall
4 mismunandi hatt

a Gerdu gildatoflu og
teiknadu graf

Y="x

b Gjof kostar 16 000 kr.
Nokkrir setla ad sla
saman i gjofina.

1 Skrifadu atgjold
hvers einstaklings (v)
sem fall af fjolda (x).

2 Teiknadu graf
fallsins fyrir
2 < x<10.

3 Finndu med aflestri
hve margir purfa ad
vera med til pess ad
utgjold hvers og eins
verdi undir 5000 kr.

4 Finndu med aflestri
atgjold hvers og eins
ef fimm sla saman |
gjofina.

a
-8 | -4 | -2 |-05
v|-05 | -1 | -2 | -8
0.5 2 4 8
8 2 1 0.5
y-és
ol
ol
o\
3 — —as
10 66—« 2 0 4 10
1
1
1
1 y=16000
2 Kostnadur i kr.
b
8000
7000
6000 \
a 5606 g
4000
B
3000
~
2000 —
1000
Fjoldi
G(J 2 3 4 6 8 9 10

3 Aflestur punktsins A synir ad pad
verda ad vera fleiri en prir sem deila
med sér kostnadi til pess ad utgjoldin
verdi undir 5000 kr. @ mann.

Aflestur punktsins B synir ad pegar

5 deila med sér verda utgjold hvers

og eins 3200 kr.
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Pu att ad geta

Daemi

Tillégur ad lausnum

kannad hvort samhengid
milli tveggja sterda er
ofugt hlutfall

Finndu hvort gildataflan
syni ad staerdirnar x og y
standi i 6fugu hlutfalli.

3 10 12

y| 20 6 5

Vid reiknum y - x fyrir hvert talnapar.

3 |10 |12
20 | 6 | 5
y-x| 60 |60 |60

v - x er fasti jafn 60 fyrir 6ll talnapor.
Pa standa steerdirnar x og y i 6fugu
hlutfalli hvor vid adra.

fundid markgildi nokkurra
falla

a Hvada markgildi hefur

fallid f pegar x nalgast
déendanlegt?

f(x)=1—)9—4

b Teiknadu graf fallsins

med adfellum.

a Pegar x verdur mjog stért verda gildin
a brotalidnum mjog litil og nalgast 0.
P34 nalgast fallgildid —4.

Markgildid er y = -4

b y-as

IS
—

g -as
8 6 4 -2 [02\4 6 ¢

2 .
s

\to
Larétt adfella (Ifella):
y=-4
Léorétt adfella (I6dfella):
x=0
Kafli 4 o Foll
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Baettu pig!

Annars stigs foll

4.54

4.55

4.56

Gefinerlinany=-x-4.

a Finndu hallatélu linunnar.

b Akvardadu punktinn par sem linan sker y-asinn.
¢ Akvardadu punktinn par sem linan sker x-asinn.

d Teiknadu lauslega mynd af linunni i hnitakerfi.

Gefinerlinan 2x + 5y =10.

a Akvardadu punktinn par sem linan sker y-asinn.
b Akvardadu punktinn par sem linan sker x-asinn.
¢ Finndu hallatélu linunnar.

d Teiknadu megindraetti linunnar i hnitakerfi.

Hinrik er spjétkastari. Pjalfari hans hefur sett fram steerdfraedilikan
af fullkomnu spjétkasti hja Hinriki. Ha0 kastsins md lysa med fallinu:

f(X) = -0,01¢ + x +1,9

par sem x er fjoldi metra maelt Gt eftir vellinum, og h(x) er ha0 spjoétsins
i metrum yfir vellinum.

a Hvad pyair h(0)?
b Hve hatt uppi er spjotid pegar pad er 30 m fra upphafspunkti?

(o]

Notadu teikniforrit til ad teikna graf h.
d Hve langt er kastio?

e Hve langt fra upphafspunkti er spjo6tid i haestu stéou
og hver er ha0 pess pa?



4.57

a fix)=x+3
b gx)=-x+3

Finndu topp- eda botnpunkta fallanna.

¢ h(x)=x-3
d Kk(x)=-x -3

4.58 Finndu topp- eda botnpunkta fallanna.

a fix)=(x-5)
b g(x)=(x+5)°

4.59 Finndu topp- eda botnpunkta fallanna.
a flx=(x-1)°+4
b g(x)=(x-1)7-4
4.60

vid y-asinn fyrir follin.

0 a fix)=(x+1) -2

o b fix) %(X—Z)Z

o c fin: —%(x— 9)? + 50
4.61 Teiknadu megindraetti grafa fallanna.

a fix)=x*-3x
b gx)=x-4

4.62 Finndu fallstaedur grafanna.

a b

¢ h(x)=-(x+17+4
d k(X)=—(x+17-4

Finndu topppunkt, hugsanlegan botnpunkt og skurdpunkt

¢ h(x)=2x-6x+1
d k(x)=-x*+2x-1

an

n o N
—
—

—
—

—

NoWw s
L

)
WT an
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4.63

Hubert og Karitas &tla ad stofna litid nemendafyrirtaeki til a0 geta
framleitt og selt fuglabretti. Pau purfa ad greida 10 000 kr. fyrir ad
nota smidastofuna a kvoldin a timabilinu sem fyrirtaekid er i rekstri.
Efnid i hvert fuglabretti kostar 800 kr. Par ad auki purfa pau ef til vill
a0 kalla til adstodarfélk ef eftirspurnin verdur mikil. Pau setja upp fall
um kostnadinn vid ad framleida x fuglabretti:

k(x) = 2,4x* + 800x + 10 000

Notadu teikniforrit til ad teikna graf k.

o o

Hve mikid kostar ad Gtbua 50 fuglabretti?

(]

Hve morg fuglabretti er hagt ad framleida fyrir 90 000 kr.?

d Hubert og Karitas selja fuglabrettin 4 1300 kr. stykkid.
Utskyrdu ad tekjur peirra ma setja fram med t(x) = 1300x.

e Hve morg fuglabretti purfa pau ad framleida og selja til ad
hafa hagnad af?

O f Uskyrdu ad hagnadur fyrirtaekisins er t(x) — k(x).
Settu petta fall inn i teikniforrit og akvardadu hve morg fuglabretti
Hubert og Karitas verda ad framleida til pess ad hagnadurinn verdi
eins mikill og mogulegt er.
4.64 Pu parft ad nota ridustrikad blad fyrir petta verkefni.
PU att ad teikna rétthyrning med ummalid 24 einingar. Lattu eina ridu
hafa lengdina 1 og breiddina 1. Pa skalt fylla inn i t6flu eins og pa
hér ad nedan fyrir hvern rétthyrning sem pu byrd til:
Lengd 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Breidd 11
Flatarmal | 11
a Notadu t6fluna til ad teikna flatarmalid, F(x), sem fall af lengdinni x
i hnitakerfi. Hvers konar fall verdur pad?
O b Sko0Oadu grafid. Lestu af pvi staersta flatarmalid sem rétthyrningurinn

getur haft. Hver er lengd og breidd hans pa?

() ¢ Hver er breiddin pegar lengdin er x?

Settu upp fallstaedu fyrir F(x) = lengd - breidd.
Hvernig er lagid a rétthyrningnum pegar flatarmalid er staerst?

© d Notadu grafid til ad skrifa F(x) a forminu k(x — a)* + b.

Notadu petta til ad finna staersta flatarmalid og lengdina og breiddina

pegar flatarmalid er staerst.




Ofugt hlutfall

4.65

4.66

4.67

4.68

4.69

Skyrou hugtokin med eigin ordum.
a Hlutfallsfasti.
b Breidbogi.

Paradu saman og skradu hja pér tilvikin sem talin eru i a—e vi0 rétta gerd falls,
1-5, og settu fram fallsteedu sem synir samhengid.

a samhengid milli vikulauna og vinnustunda pegar timalaunineru | 1 linulegt samhengi sem lysir ekki
1700 kr. réttu hlutfalli

b samhengid milli verds a ferd i leigubil og lengdar ferdarinnar 2 annars stigs fall
begar huin kostar 360 kr./km og startgjaldid er 800 kr.

¢ samhengid milli hrada og tima pegar vegalengdin er fost steerd | 3 rétt hlutfall

d samhengid milli verds a mann og fjolda peirra sem borda pitsu 4 o6fugt hlutfall
begar allir eiga a0 sla saman i fjérar pitsur 8 3600 kr. stykkid og
greida 500 kr. hver fyrir sitt gos

e samhengid milli flatarmal hrings og geisla hringsins 5 reett fall (med breytu i nefnara)
en ekki 6fugt hlutfall

Nokkur barnabérn erfa jafn mikid eftir émmu sina en samanlagt erfa pau
5 200 pus. kr. Settu fram fallstaedu sem lysir arfshluta sem fall af fjolda
barnabarna.

Matthildur skrifar smaségur fyrir vikublad. Han faer greiddar 60 000 kr. fyrir
hverja smasogu.

a Utskyrdu ad timakaupid stendur i 6fugu hlutfalli vid vinnustundirnar sem
hun notar til ad skrifa smasogu.

b Settu fram fallstaedu sem synir timakaupid sem fall af fjolda vinnustunda.

¢ Hve margar vinnustundir getur hin notad vid smasogu ef timakaupid a ad
verda haerra en 4000 kr.?

d Hvert verdur timakaupid ef han notar 16 vinnustundir vid eina smasogu?

.3
y 2x’

Berdu petta saman vid almenna formid y = § Akvardadu k.

Utskyrdu ad staerdirnar x og y standa i 6fugu hlutfalli hvor vid adra.
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4.70 Teiknadu grof fallanna.

36 -12 124
a V=5 b y=—~ ¢ V=S

4.71 Athugadu hvort gildatéflurnar syni 6fugt hlutfall.
Akvardadu hlutfallsfastann ef hann er til.

a b C
102 306 1224 X 7 28 56 X 76 304 912

4.72 Teiknadu follin tvo

f(X)= 25 + 4x+ 2 0g g(x) = =

i sama hnitakerfi.

Hver eru hnit skurdpunkta grafanna tveggja?

© 4.73 [ Tivoli getur pu keypt aksturspassa fyrir 7000 kr. og ekid eins margar ferdir
og pu vilt, eda pu getur keypt einstakar ferdir fyrir 500 kr.

a Settu fram fallstaedu sem synir verdid a hverja ferd sem fall af fjolda
ferda fyrir patttakanda med aksturspassa.

b Hve margar ferdir parftu ad fara til pess ad pad borgi sig ad kaupa
aksturspassa?

4.74 Hépur tiundubekkinga leigir sal fyrir 40 pus. kr. og plétusnuad fyrir
70 pus. kr. fyrir lokaveislu. Allir patttakendur eiga ad greida 4 pus. kr.
fyrir mat en annars er sameiginlegum atgjoldum skipt jafnt nidur.

a Settu fram fallstaedu sem synir verd a patttakanda sem fall af fjdlda
patttakenda. Teiknadu graf fallsins.

b Hve margir patttakendur verda minnst ad skra sig til pess ad hver
patttakandi borgi minna en 10 pus. kr.?

© 4.75 Ferdileigubil fra A til Bkostar 7000 kr. Leigubillinn getur tekid allt ad
tolf farpega.

a Notadu teikniforrit og gerdu grafiska mynd af verdi 4 hvern farpega
sem fall af fjolda farpega fyrir hépa fra tveimur til t6If manns.

b Fyrir hvada hépastardir verdur verdid d hvern farpega laegra en
2000 kr.?
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Pjalfadu hugann

4.76

4.77

4.78

€g hugsa mér tvaer télur. Onnur er 3 staerri en hin. Summa annars veldis af
peim hvorri fyrir sig er 65.

a Settu fram fallstaedu um summu annars veldis af tolunum tveimur.
b Teiknadu graf af fallinu i a.

¢ Notadu grafid til ad finna télurnar tvaer.

d Kannadu hvort svarid i c er rétt med pvi ad reikna Ut summu annars l\\

veldis af télunum tveimur. \
Annad grafid hér fyrir nedan synir staerdir sem standa i 6fugu hlutfalli hvor | A
vid adra. Hitt grafid synir fleygboga. Gréfin skera hvort annad i A og B. "’
Settu fram T e e

fallstaedu fyrir
hvort fallid um
sig sem grofin syna.

Anita atlar ad bua til mynstur 4 pada. Han hefur teiknad mynstrid hér
til haegri.

Ytri malin eru 20 cm - 15 cm. Anita er svolitid éviss um breidd blau
randanna en han vill ad flatarmal blda svadisins verdi jafn stort
samanlégdu flatarmali hvitu svedanna.

a Lattu x vera breidd bldu randanna. Settu fram fallstaedu
F(x) sem synir flatarmal blda svadisins sem fall af x.

b Teiknadu graf fallsins F i hnitakerfi.

¢ Hve breidar purfa bldu rendurnar ad vera til pess ad blda svadio verdi
jafn stért og samanlagt flatarmal hvitu sveedanna?
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Likindareikningur

Likindareikningur geeti virst vera steerdfreedilegt leikfang fyrir alla
sem hafa dhuga a ipréttum, spilum og leikjum en hann verdur
mun mun alvarlegri pegar vid purfum ad gera ahsettumat, senda 1t
advaranir um vedur og nattiruhamfarir eda velja leeknismedferd.




Einfaldur skilningur a
likindareikningi getur ordid til
pess ad vid latum sidur gabba
okkur. f pessum kafla litum
vid baedi 4 alvarlega og glettna
peetti fagsvidsins.

\‘\/ Staerafraeaioré J

empirisk gégn
herma

drattur

skila til baka
atburdur
andstaedur
Vennmynd
krosstafla
likindatré

Likurnar & ad verda fyrir
eldingu eru mjog litlar.

Hafi manneskja ordid fyrir
eldingu og lifad pad af eru
likurnar a ad hun verdi aftur
fyrir eldingu meiri, minni eda
jafnmiklar og likur einhvers
sem hefur aldrei ordid fyrir
eldingu?



Fra reynslu til likinda

HER ATTU AD L/ERA AD
e finna likur Gt frd tilraunum

e framkvaema einfalda hermun

Fraedilegar likur ma setja fram med

_ fjoldi hagstaedra Utkoma
~ fjoldi mdgulegra Gtkoma

P

Jafnar likur,
par sem allar
utkomur

eru jafn liklegar.

svo framarlega sem um er ad rae0a jafnar likur.

5.1 Reiknadu likurnar a
a a0 fa t6lu sem er minni en 3 pegar teningi er kastad
b ad draga laufspil ur spilastokk

¢ aod afmaelisdagur einhvers, sem valinn er af handahdéfi,
lendi & sunnudegi petta arid

d a0 pu féir vinning 4 mida i happdraetti med 5000 mida og 40 vinninga

5.2 Lukkuhjol er med ndmerin fra 1 til 12. Finndu likurnar &
a a0 fatdéluna 8 ¢ ao fa frumtolu

b ad fa slétta tolu d ad fatolu sterrien 7

N2
a0

5.3 PU getur valid um lukkuhjél 1 eda 2. Pa vinnur ef pa faerd bokstafinn A &
lukkuhjélinu. Hvort lukkuhjélid velur pa?

bad eru jafnar
1 - vinningslikur 4

vinningslikur & vinningslikur & 2 q P
lukkuhjoli 1. lukkuhjoli 2. lukkuhjoli 1 og
lukkuhjoli 2.

Pad eru meiri Pad eru meiri

(LT




Likur reiknadar ut fra tilraunum

Ekki er alltaf haegt ad reikna fraedilegar likur. [ stadinn verdur ad byggja likinda-
reikninginn & reynslu. Ef vid hofum ekki reynslu getum vid gert tilraun til ad afla
reynslu. Gégn sem fengin eru med tilraunum eda athugunum & raunveruleikanum

eru kollud empirisk gégn.
Empirisk gdgn
eru fengin med

P < xS tilraunum, reynslu
Syni mil : ’
: eda med athugun

: a raunveru-
Skélaverkefni i 10. bekk er f6lgid i ad allir eiga ad fara yfir gotu vid umferdar- : leikanum.

ljés 4 leid til og fra skélanum & hverjum degi. Nemendur eiga ad skra hve
morgum sinnum peir fa rautt ljos og hve mérgum sinnum graent ljés.
Eftir eina viku hafa peir fengid pessar nidurstéour:

Rautt 216
Graent 120

Hve miklar likur eru @ ad nemandi fai grant ljés nast pegar hin eda hann
koma ad umferdarljésunum?

Tillaga ad lausn

Pau hafa fengid graent ljés 120 sinnum af 336 skiptum:

hagstae0 _ 120 _ _
moguleg ~ 336 0,357 =35.7%

P(grent) =

Ad reikna likur & atburdi ut fra tilraun er eins og ad reikna
hlutfallslega tidni atburdarins i tilrauninni.

tidni hagsteedra utkoma
heildarfjoldi athugana

P=

5.4 PU ert med fjogur spil: lauf, tigul, spada og hjarta. Hlutfallstidni,

; . _ . _ . fjoldi tilvika

a Pu stokkar spilin og dregur spil af handahéfi. Hverjar eru fraedilegar tjﬂtekins atburdar
likur @ hverjum pessara fjogurra moguleika? deilt med heildar-

fjol h .
b Stokkadu spilin og dragdu spil af handahéfi tuttugu sinnum. jolda athugana

Reiknadu likur & hverjum moguleika, bygg0ar a tilrauninni.

¢ Settu upp sameiginlega nidurstodutofiu fyrir allan bekkinn.
Berdu likurnar, byggdar a tilrauninni, saman vid fraedilegu likurnar.
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5.5

Likur ut fra
tilraunum samsvara
hlutfallslegri tidni
itilraun. P er tidni
hagsteedra utkoma
deilt med heildar-
fjolda mogulegra
utkoma.

5.6

5.7

52 skali3B

Pegar teningi er kastad eru fradilegar likur & hverri Gtkomanna sex %

a Reiknadu Ut likur a hverri Gtkomu byggdar 4 tilraun
eftir ad hafa kastad teningi

e 6 sinnum e 50 sinnum
e 20 sinnum e 100 sinnum

b Lystu med eigin ordum hvernig fraedilegar likur og likur bygg0ar &
tilraunum likjast hver annarri eftir pvi sem tilraununum fjolgar.

¢ Hverju er mikilvaegt ad gaeta ad pegar pud framkvaemir tilraun til ad
reikna likur a atburdi?

Litadu tiu jafn stéra mida med fjolda mismunandi lita. Til deemis geta prir
midar verid raudir, tveir verid gulir, og fimm geta verid bldir. Haltu fjolda
lita sem pu velur leyndum fyrir hinum. Leggdu midana i ilat.

a Lattu annan nemanda i bekknum draga mida og skila honum aftur i
ilatio. Lattu draga fimm sinnum og skrddu hvada litur er @ midanum.

b Lattu nemandann giska & hvada litir eru a 6llum midunum tiu.
Ef nemandinn giskar ekki rétt a ad draga fimm mida i vidbét og
giska aftur & hvada litir eru 4 midunum tiu.

¢ Ra0i0 hve moérgum sinnum pid purfid ad draga mida til ad vera nokkud
viss a litaskiptingunni.

Notadu lukkuhjél med fimm reitum. Snddu bréfaklemmu tuttugu sinnum
og skradu nidur a hvada reit hun lendir.

a Settu upp toflu og skrddu nidurstédur Ur tilraununum tuttugu.
b Reiknadu Ut likur @ hverjum atburdi, byggdar 4 tilraununum.

¢ Auktu vio téfluna, snidu bréfklemmunni tuttugu sinnum i viobot
og skradu i tofluna.

d Reiknadu ut likur & hverjum atburdi, byggdar a tilraununum fjortiu.
e Skodadu lukkuhjoélid. Hverjar eru fraedilegar likur & hverri Gtkomu?

f Berdu saman fradilegu likurnar og likurnar bygg0ar & tilraununum
med mismunandi Gtkomum i 20 og 40 tilraunum. Ra&ddu um hver
nidurstadan yroi ef pu gerdir tilraunina 100 sinnum.



| Ymis verkefni |

Rétthent eda orvhent?

Vinnid i fjogurra eda fimm manna hépum
og sidan allur bekkurinn saman.

Pid purfio

¢ blautan tennisbolta eda blautan svamp
e toflu

e krit/tdsspenna

e blyant

e blad med t6flum fyrir nidurstédur

Aoferd
1 Teiknid hringlaga feril med 50 cm pvermal & t6fluna.

2 Takid ykkur stodu i 4-5 m fjarlaegd og kastid boltanum/svampinum
fimm sinnum hvert ykkar med haegri hendi.

3 Skraid hvort pio hittid eda hittid ekki i hringflotinn.

4 Takio ykkur stodu i 4-5 m fjarlaeg0 og kastid boltanum/svampinum
fimm sinnum hvert ykkar med vinstri hendi og skrdid nidurstéduna.

5 Reiknid Gt likurnar & hittni hvers nemanda baedi med vinstri og hagri hendi.

6 Setjid upp sameiginlega nidurstodutdflu fyrir allan bekkinn badi med vinstri
og haegri hendi.

7 Reiknid at likur & hittni med vinstri og med hagri hendi fyrir allan bekkinn i einu.

Hve morg présent nemenda i bekknum eru liklega érvhentir?

Afbrigdi
Kastid baunapoka i hulahring eda fotu.



5.8 Lina vinnur vid a0 sendast med pitsur. Pitsu & ad afhenda i sidasta lagi
einni kist. eftir péntun en stundum naer han pvi ekki. Eina vikuna skradi
Lina alls 80 afhendingar og fimm peirra voru of seinar. Hve miklar likur
eru a pvi ad hun nai ad afhenda naestu pitsu innan frestsins?

5.9 Finndu hversu liklegt pad er ad pu skorir mark i vitakasti i kérfubolta.
Vinnid saman tvo og tvo. Annad skrair, hitt kastar. Sidan skiptio pid
um hlutverk.

a Kastadu tiu sinnum ad korfunni og reiknadu likurnar a ad hitta.

b Haltu afram par til pu hefur kastad tuttugu sinnum. Finndu pa
likurnar 4 ad hitta.

¢ Haltu enn &fram par til pu hefur kastad fimmtiu sinnum.
Reiknadu Ut likurnar & ad hitta.

d Breytast likurnar vio fleiri kost? Hver gati verid skyringin ef
likurnar skyldu breytast?

e Berdu nidurstédurnar saman vid nidurstédur namsfélaga pins.
Hvort ykkar aetti a0 taka vitakast i korfuboltakeppni?

5.10 Pegar vid kdstum upp eldspytustokk getur hann lent & premur élikum
hlidum. Hverjar eru likurnar a ad kasta stokk pannig ad hann lendi med
stystu hlidina upp? Kastadu upp eldspytustokk og Iattu hann sndast
i loftinu pannig ad hann lendi af handahdfi.

a Gerdu t6flu og skradu hvernig stokkurinn lendir i tuttugu késtum.
Reiknadu likurnar a hverri af premur mégulegum Gtkomum.

© b Gerdu tiu tilraunir i vidobét og skradu afram i téfluna. Reiknadu Gt
likurnar & hverri af premur mégulegum Utkomum.

¢ ¢ Gerdu tuttugu tilraunir i vidbot og skradu afram i téfluna. Reiknadu
Gt likurnar a hverri mogulegri Utkomu og segdu til um hvernig likurnar
breytast hugsanlega fra fyrri Gtreikningum.

© d Safnid saman nidurstodum ur 6llum kdéstunum i bekknum. Skraid
nidurstéournar i toflureikni og finnid likurnar a nidurstédunum
premur ef késtin eru ad minnsta kosti pdsund.

7

ELDSPYTUR
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Hermun

Margar tilraunir er erfitt ad framkvaema, til deemis af pvi ad paer eru haettulegar,
taka of langan tima eda eru of dyrar. Ef vid vitum eitthvad um likurnar i tilrauninni
getum vid Gtbuid likan med einféldum hjdlpartakjum pannig ad vid getum
framkvamt tilraunina ,i pykjustunni®. Vid segjum pa ad vid hermum.

............................................................................ :

Notadu pening til ad framkvama hermun sem getur svarad pvi hve miklar
likur eru 4 ad pad séu tveir drengir og ein stulka i priggja barna systkinahép.

Tillaga ad lausn

Vid 1atum krénuhlidina tdkna stulku og fiskhlidina tdkna dreng.
Vid késtum prisvar og skraum nidurstéduna: DSS. Vid setjum pa
prik i linuna ,Fullnagir ekki kréfunni” i téflunni.

Vid endurtékum tilraunina 50 sinnum og faum pessa nidurstédu:

Athugun Skraning Tioni
Fullnaegir kréfunni LTI 12
Fullnaegir ekki kréfunni THL TH TH T T T TR 38

Talning synir ad likurnar & ad i priggja systkina hdpi séu
tveir drengir og ein stulka er
12

P(tveir drengir og ein stulka) = o " 0,24 = 24%

5.11 R®0id og skyrid hvernig hagt er ad nota spil ur spilastokk til ad herma eftir

ro0 tiu vitakasta fyrir handboltaleikmann med skorprésentu 75.

5.12 Dag nokkurn fa Lena og Porbjorn tvisvar sinnum graent ljés pegar pau tla
a0 ganga yfir gangbrautirnar tvaer 4 leidinni i skdlann. Pad er graent ljos
30% timans a badum umferdarljésunum. Hve miklar likur eru & ad Lena og
Porbjorn fai greent ljés tvisvar sinnum?

PU skalt vinna med 60rum nemanda i bekknum og nota rauda og graena
mida til ad finna svario.

a Lysio hvernig haegt vaeri ad herma eftir umferdarljésunum.
b Framkvamid og skrdid 50 hermitilraunir.

¢ Finnid hve miklar likur eru @ ad Lena og Porbjorn fai graent ljés
a badum gangbrautunum.

Herma,
gera likan
af atburdi.

Freedilegar likur

© 4 tveimur drengjum

og einni stulku
i priggja systkina hépi
eru 37,5%. Getur pu
synt fram a pad?

Kafli 5 e Likindareikningur
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5.13

5.14

Langtimaspa um vedrid nastu prja daga synir ad fyrsta daginn eru
70% likur & rigningu, annan daginn eru 50% likur & rigningu og pridja
daginn eru 20% likur a rigningu.

Notadu prju ilat med mismunandi fjélda mida og Gtbidu hermun
um hvort verdi rigning eda ekki nastu prja daga.

Lystu hvernig haegt vaeri ad framkvama hermunina.

a
b Framkvamdu og skrddu 50 hermitilraunir i toflu.

(o]

Finndu likurnar 4 ad pad verdi rigning prja daga i roo.

(=1

Finndu likurnar 4 ad pad rigni ekki prja daga i r60.

Fraedilegar likur 4 ad vinna eda tapa i spili eru 50% i hvert skipti.

a Utbtdu hermun um ad finna likur, byggdar a tilraun, & ad vinna
tvo spil i r60. Lystu hvernig pu framkvamir tilraunina.

b Gerdu 25 hermitilraunir og finndu likurnar, byggdar a peim,

4 a0 vinna tvo spil i réd.

¢ UtbGdu hermun um ad finna likur, byggdar 4 tilraun, & ad vinna
prju spil i r68. Lystu hvernig pa framkvaemir tilraunina.

d Gerdu 40 hermitilraunir og finndu likur, bygg0ar a peim,
a ad vinna prja spil i r60.

e Utbtdu hermun um ad finna likur, byggdar a tilraun, & ad vinna
fjogur spil i r60. Lystu hvernig pu framkvaemir tilraunina.

f Gerdu 50 hermitilraunir og finndu likur, byggdar a peim,

a ad vinna fjogur spil i réd.



| Ymis verkefni

Hermun:
Steinn, skaeri og blao

Vinnid saman tvo og tvo.

Pid purfio

e tvo teninga i mismunandi litum
e blad

e blyant

Aodferd
1 Notid tvo teninga i 6likum litum.

2 Ef pid kunnio spilareglurnar skulud pid fara
i punkt 3. Ef pid erud ekki viss skulid pid lesa
og rae0a spilareglurnar sem standa til hagri.

3 Lysid hvernig haegt er ad herma eftir pvi hver
vinnur i spilinu Steinn, skaeri og blad.

4 Utbuid t6flu sem synir hvort ykkar vinnur
og hvenaer pad er 6Utkljao.

%/\

Leikmadur 1 Outkljao Leikmadur 2
vinnur vinnur

5 Framkvaemid og skrdid 50 hermitilraunir.
6 Finnid likurnar a ad pad verdi 6Utkljao.

7 Ra0i0 hvort leikurinn er sanngjarn.

Skeeri
sla blad Ut

N
@ _/

Steinn

sleer skeeri Ut

Steinn, skeeri og blad er einfaldu‘r k?ikur

til ad Gtklja minni hattar mal mi.|l| f9lk§.
Tvaer manneskjur syna samtimis takpln 3
med hendinni. Ef taknin eru eins er 6Utkljad

hvor vinnur.

Reglur , '
Steinn”: Krepptur hnefi. Steinn sleer t skaeri
og tapar fyrir bladi.

Skeeri": Visifingur 0g langatong pent Iéérett
upp. Skaeri sla Ut blad og tapa fyrir steini.

Blad": Flatur 16fi snyr upp eba‘niaur.
Blad sleer stein Gt og tapar fyrir skaerum.




Toflureiknir getur verid gott hjalpartaeki til ad herma eftir atburdum. Kosturinn
vid toflureikni er ad hann baedi reiknar hratt og getur héndlad mikid gagnamagn.
Toflureiknirinn hefur nokkrar innbyggdar formulur sem haegt er ad nota til ad
draga af handahofi.

=RAND()

Pessi formula skilar tugabroti a bilinu [0, 1> med slembivali. Vid getum margfaldad
slembitéluna med heilli t6lu til ad fa tugabrot & 60ru talnabili.

‘\ Sf’nid%mi 3 oo 5

Budu til formdlu sem velur slembit6lu & talnabilinu [0, 5>.

Tillaga ad lausn

=RAND()*5

‘ S?nid%mi } ............................................................................ s

Notadu toflureikni til ad herma eftir pvi ad kasta pening upp 20 sinnum.
Teldu hve oft krénan og fiskurinn koma upp.

Tillaga ad lausn
Vid byrjum a ad gefa Utkomunum talnagildi:
0 : krénuhlid og 1 : fiskhlio

Vid drogum télu milli 0 og 2 sem vid ndmundum ad heiltolu nidur 4 vid
med pvi ad nota pessa formulu:

=INT(RAND()*2)
Vio afritum formdluna & tuttugu hélf.

Til ad telja fjolda nulla getum vid notad formuluna
=COUNTIF(svid; skilyrdi)

Toflureiknirinn

reiknar upp a nytt _4 A B ¢ D E

begar bﬁ 1 1 0 1 0 0

ytir & Fo. 2 1 0 1 1 !
3 1 0 0 1 0
4 1 0 0 1 1
5 0 1 0 1 1
6
7 | Fjéldi krona 1 ‘ =COUNTIF(A1:E5;0)
8 | Fjldi fiska 14 \ ‘

B |

58 skaii3B : ~COUNTIF(ALES;1)
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5.15 Notadu taeknina sem synd er i Synidaemi 4. Efpuleggur 1.

vid 1 formulunni

© a Hermdu eftir draetti 200 heiltalna a talnabilinu [0, 5]. byrjar talnasvidid
a1istado.

Teldu fjélda fimmanna.

¢ b Hermdu eftir Gtkomum 100 kasta med venjulegum teningi.
Teldu hve oft hvert gildi kemur upp og settu nidurstédurnar
fram med suluriti.

© ¢ Hermdu eftir dtkomum i kynjaskiptingu i 100 hvolpagotum
med fjérum hvolpum i hverju goti. Notadu svarid til ad
reikna Gt likur & pvi a0 fa fjora hvolpa af sama kyni.
Berdu nidurstdéduna saman vid fraedilegar likur.

© 5.16 Notadu toflureikni til ad herma eftir 100 teningakéstum med
verpli sem hefur tiu hlidar, merktar 0 til 9. Teldu hve oft pristur
kemur upp.

¢ 5.17 Notadu toflureikni.

a Hermdu eftir summunni af pvi sem kemur upp i tveimur kdéstum
med sex hlida tening.

b Settu upp tidonitdflu sem synir tidni summanna i 100 tilraunum
eins og i a-1id. Settu nidurstédurnar fram i sdluriti.

© 5.18 Notadu toflureikni og gerdu 100 hermitilraunir.

a Hermdu eftir hve margar stulkur og hve margir drengir eru i fjdlskyldu
med sex born.

b Finndu likurnar 4 ad pad séu nakvamlega prir drengir og prjdr stalkur
i fiélskyldunni.

5.19 Tveimur tengingum er kastad og mismunurinn a harri og laegri télunni
er reiknadur. Myndin synir nidurstédur hermunar med 100 kdstum.
Hvada fullyrdingu ert pd sampykk(ur)? Rokstyddu svarid.

Hvada mismun Egheld ad pad
Pad eru alltaf eru mestar likur a ad fa? sé jafn liklegt ad
mestar likur 4 ad fa p fa mismuninn
mismuninn 1. 40 — Eg held ad pad séu 0og3.

meiri likur 4 ad fa
mismuninn 2 en 0.

HlITe.

0 1 2 3 4 5
Mismunur




> >
> > >
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Samsettar likur, margir

atburoir

HER ATTU AD L/ERA AD

e reikna likur @ mérgum atburdum samtimis
e greina a milli drattar med og an skila

e rannsaka mismunandi spil

 finna likur & andstadum atburdum

A myndabrettunum til vinstri eru annars vegar prihyrningar og hins vegar hringir.
Sumar myndanna eru blaar og adrar eru raudar. Vid hugsum okkur ad petta séu spil
sem vi0 klippum i sundur og leggjum & bord pannig ad myndin snui nidur og
bléndum vel.

Vid eigum ad finna likur a ad draga tvo bla spil pegar vid drégum eitt spil
ar hvorum flokki.

Fyrst finnum vid likur 4 ad draga bldan prihyrning ur flokki 1:

_ hagstedar _ 8 2

P(blar,) = megulegar “12 = 3

Svo finnum vid likur @ ad draga blaan hring ur flokki 2:

. _ hagstedar _ 4
P(blar,) = mogulegar ~ 9
Til ad finna likurnar & ad draga blatt spil Gr badum flokkum purfum vid ad margfalda
saman pessar tvaer nidurstoour:

Plblar, og bldr,) = P(blar,) - Pbldr) = 5 5 = =

Margfoldunarreglan
Likurnar 4 ad tveir 6hadir atburdir gerist samtimis er margfeldi af
likunum & ad hvor atburdur um sig eigi sér stad.

P(A og B) = P(A) - P(B)



‘. S?nid&mi 5 J ............................................................................ E

Oli spilar upp & téluna 13 & tveimur lukkuhjélum. Annad lukkuhjélid er med
télum frd 1 til 50, hitt fra 1 til 25.

a Hverjar eru likurnar & ad vinna a hvoru lukkuhjéli?

b Hverjar eru likurnar & ad Oli vinni 4 b4dum hjélum?

Tillaga ad lausn

a Lukkuhjol 1: P(vinningur) = %ﬁg:: = 51—0
hagstedar _ 1
mogulegar =~ 25
. A 1 1 1
b P(vinningur a badum) = 50 25 - 1250 - 0,0008 = 0,08%

Lukkuhjdl 2: P(vinningur) =

5.20 Pad eru 3% likur & ad bok sem pu vilt taka ad lani & bokasafninu sé i Mundu ad

(tlani hja 6drum. Likurnar a ad DVD-diskur sé i Utlani hja 66rum er 8%. 3% = —3_
) . . i s 100
Hverjar eru likurnar & ad hvort tveggja sé i (tlani hja 6drum?

5.21 Skdélabillinn er ad medaltali meira en 5 mindtum of seinn tvo af fimm

skéladégum i viku.
a Hve miklar likur eru & ad skoélabillinn verdi of seinn einhvern dag
vikunnar?
© b Hve miklar likur eru & ad hann verdi of seinn prja daga i r69?
¢ Hve miklar likur eru @ ad hann verdi of seinn fjora daga i r6d?
© d Hve miklar likur eru @ ad hann verdi of seinn fimm daga i r66?

522 | hvgllaskoéunarferé eI’L,I likur & 536 sja,hval Q,3 .O,g Illkur a Atburaur P(bad P(bad
ad sja haférn eru 0,8. Likurnar @ ad pu verdir sjoveik(ur) gerist) | gerist ekki)
eru 0,4. >

Sja hval 0,3 0,7
© a Hve miklar likur eru & ad pa sjair badi hval og haférn | sj4 hafsrn 0,8 0,2
og verdir ekki sjoveik(ur)? Verda sjoveik(ur) 04 06

b Hve miklar likur eru 4 ad pu sjair ekki hval en ad pu
sjair haforn og verdir sjoveik(ur)?

© ¢ Utskyrdu hvernig hvalaskodunarferdin verdi ad éllum likindum
fyrir flest félk. Hvada dyr mun pad sja og hvernig mun félkinu lida?

Kafli5  Likindareikningur 61



62

adsteedur verdi eins
og fyrir drattinn.

Hadir atburdir, pegar
utkoman i einum .
atburdi er had 2 2 4
dtkomunni { hinum .
atburdunum.

Ad draga med og an skila

‘\ Sy’.nidami 6 ............................................................................ E

Drattur, pad sem PG ert med tvo spadaspil og prju hjartaspil. Stokkadu pau og dragdu an pess
dregio er af a0 sja. Finndu likurnar & ad draga spada tvisvar i r6d pegar pu skilar spilinu,
handahofi. . sem pu drést fyrst, aftur i bunkann og stokkar upp & nytt.

Skil, pvi er skilad sem Tillaga ad lausn

hefur 4dur verid . ) - i i o

dregi® pannig ad Fyrst finnum vid likurnar 4 ad draga spada i fyrra skiptid.

hagstaedar _ 2.

mogulegar ~ 5

Par sem adstaedur i seinna skiptid (atburdur 2) er alveg paer sému og i
fyrra skiptio eru jafn miklar likur & ad draga aftur spada. Likurnar a ad
draga spada i baedi skiptin verda

Atburdur 1: P(spadi) =

P(spadi og spadi) = T g =35 -016=16%

| Synidemi 7

PG ert med tvo spadaspil og prju hjartaspil. Stokkadu pau og dragdu an pess
a0 sjd. Finndu likurnar a ad draga spada tvisvar i réd pegar pu skilar ekki
spilinu sem pu drést fyrst aftur i bunkann.

Tillaga ad lausn

Fyrst finnum vid likurnar & ad draga spada i fyrra skiptio.

Atburdur 1: P(spadi) = E%%igg; :%

Pad er einungis dhugavert ad draga aftur ef fyrri atburdurinn a sér stad.
Fyrst pa skiladir ekki spilinu, sem pu drést, pa er einu spili faerra ad
draga ur og einum faerri spadar:

Atburdur 2: P(spadi) = '%%fggg{ -5

Likurnar & ad draga spada i baoi skiptin verda

P(spadi og spadi) = % - % = % = 11—0 =0,1=10%

f dreetti med skilum er atburdur 2 6hadur atburdi 1.
{ dreetti dn skila er atburdur 2 hadur atburdi 1.

Skali 3B



5.23 R®0id hverjar adstaednanna A-D lysa hadum atburdum og hverjar lysa
6hadum atburdum.

PU kastar tveimur teningum
og vonast til ad fa tvaer
sexur.

P vonast til ad draga prja
spada Ur einum spilastokk.

C |

PU ert med pakka af
svOrtum og graanum
halspillum og vilt gleypa

graena pillu tvisvar i réd.

Pa kastar upp peningi prisvar
sinnum og vonast til ad fa
krénurnar i 6ll skiptin.

5.24  Prjar kdlur eru i poka, raud, bla og gul. Pu dregur kulu og skilar henni

brisvar i ro0.

a Budu til skipulegt yfirlit yfir pad hve margar élikar litasamsetningar
geta komid fram i premur drattum. Gott er ad nota likindatré.

b Finndu likurnar a ad fa sama lit i 6llum drattum, gulan, raudan eda blaan.
¢ Hve miklar likur eru 4 ad draga eina kulu i hverjum lit?

O 5.25 Puert med tvo raud og fjogur svort spjold. Hverjar eru likurnar & ad draga

tvo raud spjold i ro0 ef fyrra spjaldinu er ekki skilad til baka?

5.26 [ boxi eru sex gular kulur, prjar bldar og fjérar raudar.

PU dregur og skilar ekki kdlunum. Hve miklar likur eru & ad draga
a prjar gular kdlur hverja a eftir annarri?
b prjar raudar kulur hverja a eftir annarri?

© 5.27 Puleggur kapal. Fyrstu fimm spilin eru spadakdngur, spadapristur,

hjartafjarki, tiguldrottning og laufania.

a Hve miklar likur eru & pvi ad pu fair tvo spada i ré0 naest Ur

spilastokknum?

Hve miklar likur eru & pvi ad pu fair prji mannspil i ré0 naest
ur spilastokknum?

Hve miklar likur eru 4 ad pu fair fjoéra dsa i r60 naest ar
spilastokknum?

Kafli 5 e Likindareikningur

Likindatré, mynd
par sem hver Gitkoma
er einn punktur og
strikin tdkna hvernig
utkomurnar geta att
sér stad hver & eftir
annarri med
akvednum likum.

Likindatré
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| Ymis verkefni

Kasta gris

Spilid hentar fyrir 2-3 leikmenn.
Kastid upp 4 hver & ad byrja.

Pid purfio

e tening

¢ blad og blyant
Adferd

BUid til svona stigatoflu:

Leikmaodur 1 Leikmaour 2 Leikmaour 3

1. umferd

2. umferd

3. umferd

R*0id
© e« Hve miklar likur eru & ad fa 1 i kasti?
© o Hve miklar likur eru & ad tapa ef

Leikmadur 1 byrjar og kastar teningnum.
€f hann faer ekki upp 1 getur hann valid
um hvort hann vill skra stigin og gefa

leikinn afram til naesta manns eda
kasta aftur og leggja pau stig vid. Ef
leikmadurinn faer 1 hverfa oll stigin og

leikmadur haettir 8 ad kasta prisvar upp
aour en hann latur teninginn fra sér?
Hve mérgum sinnum getur leikmadur

lefkmadur 2 a leik. kastad teningnum adur en heildarlikur

Naesti leikmadur a leik pegar 4 ad fa 1 verda meiri en 50%?

¢ |eikmadur gefst upp, skrair stigin fyrir
umferdina og skilar teningnum afram

e leikmadur feer 1, verdur ad skra 0 stig
fyrir umferdina og gefa teninginn afram

Afbrigoi

Notid tvo teninga. Fylgid sému reglum en

ef leikmadur feer upp 1 4 badum teningum
i sama kasti purrkast 6ll adur unnin stig Gt

Spilid annadhvort tiu umferdir eda pangad og leikmadurinn verdur ad byrja aftur 0.

til leikmadur naer 100 stigum eda eins
lengi og kennarinn leyfir. Leggid saman
stigin ar 6llum umferdum. Leikmadurinn
med flest stig vinnur.

Ra0id: Hve liklegt er ad fara nidur i ndll {
umferd i pessu spili i samanburai vid fyrra
spilid?




Andstaedir atburdir

Hugsadu pér adstadur par sem pu maetir & blakafingu. Oll pau sem eru maett
hafa verid sett i ®fingahdp A eda B. Ef héparnir eru jafnstérir eru jafnmiklar
likur 4 ad lenda i 66rum hvorum hépnum. Vid getum pé ekki verid viss um
bad. Pad er bara tvennt sem vid getum verid viss um:

Vio verdum sett i hép og vid verdum orugglega ekki sett i bada hépana.

Likurnar & ad lenda i hép A eda Beru pa 100% = 1.
Pad er a0 segja P(A)+ P(B) =1

| steerdfraedinni er andstadi atburdurinn vid A taknadur med A.

Pegar atburdur er andstaedur 66rum atburdi, pydir pad ad atburdirnir geta ekki att
sér stad samtimis. Stundum sagt ad peir séu fylliatburdir. Til samans fylla peir allt Andstzedir atburdir,

. . atburdir sem til
Gtkomumengio. )
samans eru allir

Hér getum vid sagt ad pad ad fara i hdp B sé andstaett pvi ad fara i hop A eda mogulegir atburdir.
5 fug t Summa likinda &

atburdunum er 1.

Atburdur A og andsteedi atburdurinn A skarast ekki og fylla til
samans allt itkomumengid.

P(A) + P(A) = 1

Markus maetir 3 handboltazfingu. Alls eru 28 manns maettir. Peim er skipt
i prja hopa. [ hép A eru &tta manns. Hverjar eru likurnar & ad Markus sé i hopi
Beda C?

Tillaga ad lausn

_ _ 8 _20_5 Ad veraihép B
PBeda()=1-PA=1-5g=3g=7 eda C er til samans
dsteett pvi ad
Likurnar 4 ad Markus sé i hép Beda Ceru —? Ul a?hélgf =4

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo o
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Jéna kastar premur teningum. Hve miklar likur eru & ad hun fai ad minnsta
kosti eina sexu?

Tillaga ad lausn

Pad ad fa ad minnsta kosti eina sexu er andstadur atburdur vid
a0 fa ekki neina sexu:
5 5 5 125

P(engin sexa) = 6 6 6-216"° 0,579 % 57,9%

Andsta0du likurnar eru:

P(ad minnsta kosti ein sexa) = 100% - 57,9% = 42,1%

5.28 Hve miklar likur eru a
a a0 verda ekki fyrir bil pegar likurnar a ad verda fyrir bil eru 6%?
b ad na ekki i straetd pegar likurnar 4 ad na i straeté eru 70%?
¢ purrvidri pegar likur a rigningu eru 0,8%?

d ad halda sér vakandi pegar likur @ ad sofna yfir sjénvarpinu eru 25%?

© 5.29 Likurnar a ad fa sexu a teningi eru %

a Hve miklar likur eru & ad fa ekki sexu i einu kasti?

b Hve miklar likur eru & ad fa ekki sexu i tveimur kostum?

5.30 Finndu likur & andstada atburdinum vid

a a0 fa fiskhlid upp ad minnsta kosti einu sinni pegar peningi
er kastad prisvar

b ad draga ad minnsta kosti eitt rautt spil pegar dregid er prisvar ar
spilastokk

© 5.31 A heimsvisu eru likurnar & ad vera érvhent(ur) %

a Hve miklar likur eru @ ad enginn sé orvhentur i priggja nemenda hép?

b Hve miklar likur eru 4 ad einn ad minnsta kosti i priggja nemenda hépi
sé érvhentur?

¢ Hve miklar fradilegar likur eru a ad enginn i pinum bekk sé érvhentur?
Kannadu hvort nokkur sé drvhentur.

d Hve miklar fradilega likur eru 4 ad einn i bekknum pinum ad minnsta

kosti sé orvhentur?
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Ef tveir atburdir geta att sér stad samtimis eru peir ekki andstadir. Ad vera
taningur og vera yngri en 15 dra eru ekki andstaedir atburdir af pvi ad pau
sem eru 13 og 14 ara eru i bAdum hépum. Oft er heppilegt ad rada gégnunum
inn i Vennmynd, t6flu eda likindatré til ad fa yfirlit yfir marga atburdi.

Synideemi 10|

{ 28 nemenda bekk eru tiu nemendur sem eiga hund og t6If sem eiga kott.
Prir nemendur eiga badi hund og kott.

5.33

Hve miklar likur eru @ ad nemandi valinn af handahdfi eigi hvorki
hund né kott?

Hve miklar likur eru @ ad nemandi valinn af
handahdfi eigi annadhvort hund eda kott
e0a badi hund og kott?

Eigahund Eiga kott

&

Tillaga ad lausn 9

Fyrst rodum vid gégnunum inn i Vennmynd:

b

Vi sjaum af myndinni ad pad eru niu nemendur sem eiga
hvorki hund né kott;

P(eiga hvorki hund né kétt) = — -

a0 eiga ad minnsta kosti eitt dyr er andstaett vid ad eiga hvorugt,
hund eda kott:

P(eiga hund og/eda kott) = 1 -

Nina, Kristjan, Hermann, Brjann og Martha skipuleggja bordtennismét par
sem allir eiga ad leika @ méti 6llum. Allir spila tvisvar vid hvern. Pau skipta
um hlid eftir fyrsta leik. Notadu krosstoflu og finndu hve marga leiki parf

a0 leika alls.

Tolf nemendur i bekknum laera spaensku sem pridja erlent tungumal og
sex nemendur hafa hjélad i skélann. Niu nemendur |era ekki spaensku
og hafa heldur ekki hjélad i skélann. Pad eru 23 nemendur i bekknum.

a
b

C

Teiknadu Vennmynd sem synir adstaedurnar.
Utskyrdu myndina fyrir 6drum nemanda i bekknum.

Hve miklar likur eru 4 pvi ad nemandi, valinn af handahéfi, hafi hjélad
i skélann og lzeri spaensku?

Hve miklar likur eru 4 ad nemandi, valinn af handahéfi, laeri spansku
en hafi ekki hjélad i skélann?

Kafli 5 e Likindareikningur

Vennmynd,
framsetning atburda
med hjalp lokadra
ferla sem hver um sig
skilgreinir atburd.
Ferlarnir skarast ef
atburdirnir geta gerst
samtimis.

Krosstafla, tafla yfir
marga atburdi sem
geta komid fyrir
porum.
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5.34
Spilar & gitar Spilar fétbolta
12
begar vid

notum ordid eda
milli tveggja atburda

ilikindareikningi 535
bydir pad annadhvort ’
annan eda hinn
eda bada.
5.36
5.37
Likindatré

68 skaii3B

Skodadu Vennmyndina til vinstri.

Utskyrdu hvad tdlurnar i Vennmyndinni merkja.

Hve miklar likur eru & ad nemandi, valinn af handahdfi,
baedi spili 4 gitar og spili fétbolta?
Hve miklar likur eru & ad nemandi, valinn af handahdfi,
spili & gitar en spili ekki fotbolta?

Hve miklar likur eru @ ad nemandi, valinn af handahdfi,
spili ad minnsta kosti annadhvort & gitar eda fétbolta?

PG att fernar mismunandi buxur (raudar, blaar, svartar og graar)
og prja mismunandi jakka (vindjakka, skinnjakka og regnjakka).

a
b

C

Settu upp krosstdflu sem synir buxurnar og jakkana.

Hve miklar likur eru @ ad pua veljir blau buxurnar med regnjakkanum
ef pu velur alveg af handahdfi?

Hve miklar likur eru 4 ad pu takir hvorki vindjakkann né svortu buxurnar?

[ iprottafélagi eru 70 félagar. Af peim eru 20 sem stunda sund
og 48 sem stunda fétbolta. 10 félagar stunda badi fétbolta og sund.

a
b

Settu upplysingarnar skipulega fram i krosstéflu eda Vennmynd.

Hve miklar likur eru 4 ad félagsmadur, sem valinn er af handahoéfi,
stundi sund?

Hve miklar likur eru 4 ad félagsmadur, sem valinn er af handahdfi,
stundi sund en ekki fétbolta?

Hve miklar likur eru 4 ad félagsmadur, sem valinn er af handahofi,
stundi ad minnsta kosti adra ipréttina, sund eda fétbolta?

PG faerd ad vita ad Maria og Jérundur eigi prjd boérn, 10, 12 og 15 ara.
Vid gerum rad fyrir ad i hverri faedingu sé jafn liklegt ad eignast stalku
og dreng.

a
b

C

Settu upplysingarnar fram med likindatré.

Hve miklar likur eru @ ad 6ll bornin séu stulkur?

Hve miklar likur eru 4 a0 elsta barnid sé stalka en hin tvo séu drengir?
Hve miklar likur eru @ ad nakvaemlega tvo barnanna séu drengir?

Hve miklar likur eru 4 a0 pad sé ad minnsta kosti ein stilka
i systkinahépnum?



| Ymis verkefni

Prja einfold spil fyrir tvo

Tveir leikmenn hafa hvor sitt hlutverk.
Latid pann sem 4 fyrst afmaeli vera A en hinn er B.

Pid purfio
e tvoraud og tvo svort spil ¢ tvo teninga e tuttugu kubba/spilapeninga
e pening e blad og blyant

Aodferd
Adur en spilid byrjar skulud pid raeda hvad pid haldid ad komi Gt. Hvor haldid pid ad vinni?
1 Spilad med spilastokk

A a ad stokka og halda a spilunum.
B 4 a0 draga tvo af spilunum fjérum og skra stig.

Ef B dregur tvo raud eda tvo svort spil faar hann/hdn eitt stig.
Ef B dregur eitt rautt og eitt svart spil fer stigid til A.

Endurtakid 15 sinnum an pess ad skipta um hlutverk. Skilid spilunum i hvert skipti.
Teljid stigin. Sa vinnur sem hefur fengid flest stig. Berid nidurstéduna saman vid nidurstédur
hinna paranna i bekknum og teljid hve oft A vann og hve oft B vann.

2 Spil med peningi

Kastid peningi upp tvisvar sinnum.

Ef nidurstadan er tvisvar krénuhlid eda tvisvar fiskhlio fer stigio til A.
Ef nidurstadan er ein krénuhlid og ein fiskhlid fer stigid til B.

Endurtakid 15 sinnum. Teljid stigin. Sa vinnur sem hefur fengid flest stig.
Berid nidurstdduna saman vid nidurstédur hinna paranna i bekknum og teljid
hve oft A vann og hve oft Bvann.

Spilad med tveimur teningum

A er leikmadurinn en B er banki. Badir byrja med tiu spilapeninga. A kastar badum
teningunum. Ef A faer upp tvaer eins télur vinnur hann prja peninga fra bankanum.

Ef A faer upp tvaer mismunandi télur verdur hann ad gefa bankanum einn pening.
Endurtakid an pess ad skipta um hlutverk par til annar leikmadurinn hefur tapad 6llum
sinum peningum. Berid nidurstdduna saman vid nidurstddur hinna paranna i bekknum
og teljid hve oft A vann og hve oft Bvann.
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Ymis verkefni

Porir pu ad taka ahaettu?

Tveir leikmenn spila saman.

Pid purfio
¢ verpil (tening med sex hlidum eda tiu-verpil)

Adferod

Kastid verplinum til skiptis. Akvedid hve margar umferdir pid tlid ad spila.

1 Kastid verplinum. Skodid hvad kemur upp. Porir pud ad taka dhattuna af hvort
naesta kast gefur laegra eda haerra gildi?

PU getur valid ad stoppa eda taka dhaettuna. Ef pl tekur ahattuna segir pu
Lupp” ef pu heldur ad naesta kast gefi sama eda haerra gildi en ,nidur” ef pu
heldur ad naesta kast gefi sama eda laegra gildi.

Endutaktu ,upp” og ,nidur” alveg pangad til pu velur ad hatta umferdinni.
Teldu hvad kostin eru moérg. Umferdin er buin ef pu giskar rangt.

Stigin fast pannig:

I Pdvelur ad stoppa: stigafjoldi er fjoldi kasta.

Il Pu stoppar af pvi ad pu hefur giskad rangt: stigafjoldi er halfur fjéldi kasta.

Sa vinnur sem hefur flest stig eftir ad badi hafa spilad pann fjolda umferda
sem akvedid var.

Dami um tvaer umferdir i spilinu:
Leikmadur 1:

Kast nr.

1

2

3

4

5

Upp kom a verpli

4

2

5

5

4

Val

nidur

upp

nidur

nidur

stopp

Leikmadur 1 giskar rétt i 6ll skiptin en velur ad stoppa eftir fimm kdst og faer 5 stig.

Leikmadur 2:

Kast nr.

1

2

3

4

Upp kom a verpli

2

2

5

6

Val

upp

upp

nidur

tap

Leikmadur 2 giskar rangt i fjérda kasti og faer pvi bara 2 stig.




Sanngjorn og 6sanngjorn spil

5.38 Skodio spilin & bls. 69 og rx0id.
a Eru oll prjd spilin sanngjorn? Af hverju, af hverju ekki?

b Hve miklar likur eru 4 ad A og B hvor fyrir sig fai stig i hverju spili?
Notid likindatré eda krosstoflu til dtskyringar.

¢ Getid pid breytt reglunum i 6sanngjornu spilunum pannig ad pau verdi
sanngjorn spil? Utskyrid hvernig.

5.39 Veltu fyrir pér spilinu Porir pu ad taka dhaettu?

a Me0 hvada tolum er alveg 6ruggt ad giska rétt pegar pa notar
sex hlida tening?

b Hve miklar likur eru 4 ad pu giskir rétt pegar pu segir ,upp” og ert med
3 4 sex hlida tening?

¢ Hve miklar likur eru 4 ad pu giskir rétt pegar pu segir ,nidur” og ert med
5 a sex hlida tening?

d Hve miklar likur eru @ ad pu giskir rétt i b og c ef pd ert med tiu hlida
verpil med télunum 1-107

5.40 Veltu fyrir pér spilinu Porir pu ad taka taka dhaettu? pegar pu notar tiu
hlida verpil. Vid gerum rad fyrir ad pu veljir pad sem er liklegast hverju
sinni.

a Hve miklar likur eru & ad pu giskir rétt i 6ll skiptin pegar pu faerd télurnar
brjar: 8, 2 og 47

b Hve miklar likur eru 4 ad pu giskir rétt fimm sinnum i r60 ef pu faerd
eftirtaldar fimm tolur: 7, 3, 8, 2 og 67

5.41 Marteinn er med venjulegan spilastokk. Hann segir vid litla brédur sinn:
.Veldu spil. Ef pu velur mannspil fard pu tiu karamellur fra mér, en ef pd
dregur eitthvad annad, a ég ad fa ..."

Ljuktu vid setninguna um hve margar karamellur Marteinn & ad fa
frd litla brédur sinum til pess ad spilid verdi sanngjarnt.

5.42 Pi0 eigid ad Gtbuda bordspil sem afir ykkur i likindahugtakinu.

a Utbid spjéld med spurningum fyrir bordspil um likindi.
Skrifid svorin a bakhlid spurningaspjaldanna.

b Hannid og Utbid bordspilid og reglur sem eiga vid spjoldin i spilinu.
Spilid spilid.
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i stuttu mali

Pu att ad geta

Dami

Tillégur ad lausnum

fundid likur og
framkvamt tilraunir

i hradaeftirliti eru skradir
5 bilar sem aka of hratt
og 45 bilar sem aka ekKki
of hratt. Hve miklar likur
eru & ad naesti bill aki ekki
of hratt?

P(ekki of hratt) =

hagsteett tilvik _ 45 _ 9 _ 4 - g
Bl tilvik 50 - 10 ~ 097 90%

framkveemt einfalda
hermun

Hermdu eftir Gtkomunni
i handboltaleik milli
jafngodra lida med hjalp
tenings og med hjalp
toflureiknis.

1 Med tening, til deemis svona:
1-2 samsvarar sigri i heimaleik.
3-4 samsvarar jafntefli.
5-6 samsvarar sigri i Utileik.
Kastid teningi og skrdid Utkomuna.

2 Med toflureikni, til deemis svona:
0 - sigur i heimaleik.
1 - jafntefli.
2 - sigur i utileik.
Vid notum formuluna
=INT(RAND()*3)

reiknad likur a fleiri
en einum atburdi

Likurnar @ ad pad snjéi a
adfangadag eru % og
likurnar a ad
adfangadagur sé

a laugardegi er %

Hve miklar likur eru a ad
adfangadagur eitthvert
ar, valid af handahofi,
verdi laugardagur med
snjokomu?

P(snjér og laugardagur)

2. 1_2 =579
=& 5 =3c =0057=57%

Likurnar 4 a0 adfangadagur eitthvert ar,
valid af handahdfi, verdi laugardagur med
snjékomu eru 5,7%

greint a milli drattar
med og an skila

Draga 4 tvo spil ar
spilastokk. Hve miklar
likur eru a ad draga
tvo spada hvorn & eftir
60rum?

Ef vid skilum fyrsta spilinu sem vid drégum

aftur i stokkinn:
: _13 13 1 1 _
P(tveir spadar) = t> 5> -4 4°

=0,0625 = 6,3%

1
16

Ef vid skilum fyrsta spilinu ekki aftur i stokkinn:

- 13 12 _ 125 _ =599
P(tveir spadar) = t> t1 - 265 =0,0588~59%
reiknad likur A préfi nokkru fengu sex af % = %fengu einkunnina 8, 9 eda 10.

a andstaedum

22 nemendum einkunnina

Andsta0di atburdurinn vid ad fa 8, 9 eda 10 er ad

atburdum 8, 9 eda 10. Hve miklar 4 ekki 8, 9 eda 10:
likur eru & ad nemandi, A ' g=1-3 -8
valinn af handahéfi, fai (egraen8)=1- 77 =3
einkunn laegri en 8?7
Skali 3B




Pu att ao geta

Dami

Tillogur ad lausnum

igrundad
mismunandi spil

Spilid Max-Min er spil
par sem vid giskum &
hvada summa komi upp
ef tveimur teningum er
kastad.

Prir mismunandi
moguleikar:

1 Vid veljum MAX,
pd vedjum vid a
summu sem er starri
eba jofn 8.

2 Vid veljum MIN,
pd vedjum vid a
summu sem er minni
eda jofn 6.

3 Vid veljum SJO, pa
vedjum vid ad
summan verdi 7.

Ef pa velur MAX eda MIN
og vinnur feerd pu eitt
stig. Ef pu velur SJO og
vinnur fard pua 4 stig.
Rannsakadu spilid og
finndu Ut hvort pad sé
sanngjarnt.

Pad er haegt ad fa summu Gtkoma & tveimur
ferningum 4 36 vegu:

Teningur 1
1(2(3|4|5]|6
Teningur 2

1 2 (3]4|5|6]|7
2 3(4(5|6|7]|8
3 4|5|6|7|8]|9
4 5(/6[7|8|9]10
5 67 ]8]9 10|11
6 7 (8|9 ]|10|11|12

Pad eru 6 Gtkomur sem gefa SJO, 15 Gtkomur gefa
MIN og 15 utkomur gefa MAX.

- 6 1
P(S)O) = ¥ = E
P(MIN) = P(MAX) = % = 15—2

Ef pad a ad vera sanngjarnt ad f4 fjorfaldan
stigafjolda fyrir SJO midad vid ad fa MIN verdur
tidni MIN ad vera fjérfold tioni S)O.

5.1 _5 6_5_
12°6 121 2°¢9°

Sama igrundun gildir um samanburd & SJO og MAX.

25<4

Nidurstada

Spilid er ekki sanngjarnt. Til lengdar borgar sig a0
vedja a SJO.

Onnur tillaga ad lausn

Vid hugsum okkur spil med 12 késtum og

ad Utkomurnar skiptist & fraedilegan hatt.

P34 fengjum vid fimm sinnum MIN, fimm sinnum
MAX og tvisvar SJO.

e \inningsleikur MIN gefur 5 stig.
¢ Vinningsleikur MAX gefur 5 stig.
* Vinningsleikur SJO gefur 8 stig.

Spilid er ekki sanngjarnt. Til lengdar borgar sig ad
vedja 4 SJO.

Kafli 5 e Likindareikningur
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[ bekk nokkrum eru 18 stulkur og 12 drengir. Velja & prja nemendur
til patttoku i vidburdi. UtbGdu hermun med litudum eldspytum i bolla,
18 ieinum lit og 12 i 66rum.

a Drag0u tuttugu sinnum prjar eldspytur i hvert skipti. Skradu i t6flu
hvenaer eru dregnir tveir drengir og ein stulka og hvenaer ekki.
Finndu likur, byggdar 4 tilrauninni, 4 ad nakvaemlega tveir drengir
og ein stulka verdi dregin Ut.

b Dragdu tuttugu sinnum prjar eldspytur i hvert skipti. Finndu likur,
byggdar 4 tilrauninni, & ad prjar stulkur eda prir drengir verdi dregin Ut.

¢ Dragdu tuttugu sinnum prjar eldspytur i hvert skipti. Finndu likur,
byggdar 4 tilrauninni, 4 ad enginn eda einn drengur verdi dreginn Ut.

Takid ykkur stédu vid fjolfarin gatnamét og skrdid hve margir 6kumenn
nota stefnuljés til ad gefa til kynna hvert peir tli ad fara.

a BUiod til t6flu og skrdid fjolda bila par sem gefin eru stefnuljés
pegar 10, 20 og ef til vill 50 bilar hafa farid fram hja.

b Notid gognin i a til ad reikna Gt likurnar @ ad naesti 6kumadur noti
stefnuljos pegar hann kemur ad vegamétum.

Pad er erfitt ad spa rétt fyrir um vedur. Vedurfraedingar gefa pvi oft upp
hversu dreidanleg vedurspain er. Ef vedurkerfin eru 6stédug er vedurspdin
oft had meiri dvissu en ef vedurkerfin eru stédug. Vedursparnar hér til
vinstri eru merktar med mismunandi litum eftir pvi hve areidanlegar paer
eru. Graenar spar eru tiltolulega areidanlegar, gular eru ekki eins
areidanlegar og paer sem eru merktar med raudu eru sist areidanlegar.
LGraenar” vedurspdr raetast i yfir 70% tilvika, ,gular” i milli

50% og 70% tilvika og ,raudar” i faerri en 50% tilvika.

a Priggja daga spa hefur litina grant, gult og rautt. Finndu mestu og
minnstu likur & ad vedurspain raetist alla prja dagana.

b Finndu bilid, sem likurnar liggja innan, fyrir fimm daga langtimaspa
med litunum graent, grant, gult, gult og rautt.



,Graen” vedurspa (sja daemi 5.45) raetist i meira en 70% tilvika.
UtbGdu hermun med tiu-verpli eda tiu bréfmidum.

a Lystu pvi hvernig haegt vaeri ad framkvaema hermunina.

b Framkvamdu og skradu tiu hermitilraunir. Hve margar pessara
vedurspda munu liklega raetast?

¢ Framkvamdu hermun par sem pu att ad finna hve liklegt
er a0 ,graen” vedurspd raetist prja daga i roo.

5.47 Settu ruslafétuna i bekkjarstofunni Gt 4 gélfid. Gangid fram saman,
tvo og tvo og stadnaemist um pad bil 3 m fra ruslafétunni.
\/601id saman bladi i litinn bolta og kastid til skiptis i ruslafétuna.

a Kastid fyrst tiu og sidan tuttugu sinnum. Setjid upp i téflu ’ :
hvert um sig og skraid hve oft pid hittud i fétuna. F e

b Hvada likur, bygg0ar a pessari tilraun, eru a ad pu hittir i ruslafétuna?

5.48 Um bad bil 27% norskra kvenna fa krabbamein einhvern timann i lifinu.
Utbddu hermun um petta med téflureikni eda med pvi ad nota bréfmida
i mismunandi litum i bolla eda skal.

a Lystu pvi hvernig hermunin virkar.

b Framkvamdu og skrddu nidur 50 hermitilraunir. Hve margar
kvennanna munu liklega fa krabbamein samkvamt pessu?

¢ Um pad bil 33% norskra karlmanna fa krabbamein einhvern timann
i lifinu. Hvernig veeri hagt ad breyta hermuninni i a pannig ad nota
megi hana fyrir hermitilraunir um karlmenn?

5.49 11% af mannfjéldanum & islandi er eldri en 67 4ra en 20% eru yngri en
15 &ra. Hermdu eftir pvi ad draga Gt ibda 4 islandi af handah6fi med pvi ad
nota toflureikni eda litada mida. P att ad finna likur & ad draga fyrst Ut
ibda eldri en 67 ara og sidan ibla yngri en 15 ara.

a Lystu pvi hvernig haegt vaeri ad framkvaema hermunina.

b Framkvamdu og skradu nidur 20 hermitilraunir. Hve margir af pessum
drattum gefa pér fyrst ibda eldri en 67 ara og sidan ibda yngri en 15 ara?

¢ Framkvamdu hermun par sem pu att ad finna likur 4 ad pu dragir Ut prja
ibda yngri en 15 dra hvern & fatur 60rum. Hve marga draetti parftu pa
ad framkvaema?
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Samsettar likur, margir atburdir

5.50

5.51

5.52

O 5.54

© 5.55

Friorik og Kristjan aetla & fétboltaleik i nagrannasveitarfélagi ef foreldrar

peirra sampykkja pad og ef pad verdur ekki rigning. Likur a rigningu eru
30% og likur & a0 foreldrarnir segi nei eru 20%.

Hve miklar likur eru & ad peir fari 4 fétboltaleikinn?

[ dgust eitt arid voru likurnar & rigningardegi i Vik { Myrdal 0,9
og tvo af prjatiu dogum var hitinn yfir 20 stig.

Hvada likur eru & ad pad hafi verid purrvidri einn heilan dag
og ad hitinn hafi jafnframt verid yfir 20 stig?

PG att 100 mida i happdratti og pad eru vinningar & tveimur peirra.

a Hve miklar likur eru @ ad draga bdda vinningsmidana hvern a eftir
60rum?

b Hve miklar likur eru 4 ad draga ekki neinn vinningsmida i tveimur
drattum?

[ Ludé eru reglurnar pannig ad pu verdur rekinn til baka & byrjunarreit
ef métleikari pinn lendir 4 reitnum par sem pu ert med pitt ped.
Leikmadur sem faer sexu ma kasta aftur.

a Hve miklar likur eru 4 ad leikmadur reki pig a byrjunarreit i
naestu umferd ef hans ped er fjérum skrefum fyrir aftan pig?

b Hve miklar likur eru & ad leikmadur reki pig a byrjunarreit i
nastu umferd ef hans ped er tiu skrefum fyrir aftan pig?

PU ert med 10-hlida verpil og 20-hlida verpil. Hvada likur eru 4 ad fa
5 upp 4 badum verplum i sama kasti?

Tveir strakar setja upp krabbagildrur. AG medaltali fa peir krabba i tvaer
af fimm gildrum & dag. Likurnar 4 a0 f4 humar i gildrurnar eru 0,05.

a Hve miklar likur eru @ ad fa badi humar og krabba i gildrurnar
einhvern dag, valinn af handahéfi?

b Hve miklar likur eru 4 ad fa humar i gildrurnar prja daga i r69?



© 5.56

O 5.57

O 5.58

5.59

PU dregur af handahdfi tvaer kulur ar poka med faerri en tiu kdlum i.

| pokanum er viss fjéldi af gulum og bldum kdlum. Likurnar & ad draga tvaer
gular kulur eru sexfaldar likurnar & ad draga tvaer blaar kdlur.

Par ad auki eru likurnar 4 ad draga eina kdlu i hvorum lit attfaldar likurnar
a ad draga tvaer blaar kdlur.

Préfadu pig afram. Hve margar gular og hve margar blaar kulur eru i
pokanum?

Kennari i bekk med 30 nemendum bidur nemendur um ad skrifa nidur
leynilega t6lu milli 1 og 225.

a Erliklegt eda dliklegt ad allir nemendurnir hafi skrifad mismunandi
télur?

b Préfadu petta i pinum bekk.

¢ Notadu toflureikni og Gtbidu hermun um petta efni.

Fraegt likindareikningsdaemi er ,afmalisdagadeemid”. Hve margt félk heldur
pu ad purfi ad vera i sama herbergi til pess a0 likurnar 4 ad tveir eigi sama
afmaelisdag séu meiri en 50%?

[ Lego-keppni eru tuttugu lid og atta mismunandi verdlaun.

© a Hve miklar likur eru & ad lidid ,Sigurvegararnir” vinni ekki fyrstu

verdlaunin sem veitt verda?

b Hve miklar likur eru 4 ad ,Sigurvegararnir” vinni engin verdlaun?

© ¢ Hve miklar likur eru 4 ad ,Sigurvegararnir” vinni ad minnsta kosti ein
verdlaun?




PU att pennaveski med atta mismunandi trélitum. PU sérd ekki inn
i pennaveskid pegar pu dregur Ut trélit. Eftir ad pa ert buin(n) ad
nota hann skilar pd honum aftur i pennaveskid dadur en pa tekur pér
nyjan trélit.

a Hve miklar likur eru @ ad pu dragir rauda trélitinn tvisvar i r6d?

b Hve miklar likur eru 4 ad pu dragir fyrst gulan og svo blaan lit?

> ¢ Hve miklar likur eru & ad draga ekki gula litinn i premur drattum

i rod?

d Hver er andstae0di atburdurinn vid ad draga gula litinn tvisvar { r66?
Hve miklar likur eru 4 andsta0a atburdinum?

A landslidsfundi  fotbolta eru 18 leikmenn valdir Gr. Fimm hafa alist upp
i Val, prir i FH, prir i KR, tveir i Protti, fjérir i KA og einn i Vikingi.

a Pad verda 11 leikmenn sem hefja leikinn & vellinum. Hve miklar likur
eru 4 ad badir leikmennirnir i Prétti verdi i byrjunarlidinu?

b Hve miklar likur eru 4 ad hvorugur leikmadurinn ur Prétti verdi i
byrjunarlidinu?

¢ BuGAu til tvo likindaverkefni um upplysingarnar i deeminu. Leystu pitt
eigid verkefni og finndu svarid. Fadu verkefni fra 6drum nemanda og
gefdu honum pin verkefni til ad leysa.

Spilid saman tvo og tvo. Skrifid tolurnar fra 1 til 4 & fjéra mida.
Snuid midunum vid og dragid tvo mida af handahéfi. Annar vinnur
ef summan er slétt tala, hinn vinnur ef summan er oddatala.

a Erum jafnar likur a0 raeda?

b Raddu vid annan nemanda i bekknum. Finnid hvada mida pid getid skipt
at til ad fa sanngjarnt spil med jofnum likum & oddatélu og sléttri tolu.

Prjar gular og tvaer raudar kulur liggja i skal. Pu lokar augunum og dregur
tveer kdlur af handahdfi.

a Hve miklar likur eru @ ad draga badar raudu kdlurnar?

b Utskyrdu hvad sé liklegast ad draga: tvaer raudar kdilur,
eina kalu af hvorum lit eda tveer gular kalur.
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Tiu nemendur eiga moguleika 4 ad vinna i skélakeppni par sem eru
prir vinningar: 1. vinningur er fétbolti, 2. vinningur er ipréttataska og
3. vinningur er bolur. Dregid er milli nemendanna um vinningana prja.

a Hve miklar likur eru @ ad Lina vinni 1. vinning,
Tinna 2. vinning og Asi 3. vinning?

b Hve miklar likur eru 4 ad pessi prju vinni hvert sinn vinning?

[ spilastokk eru 52 spil med 13 spil i hverjum lit: hjarta,
tigli, spada og laufi.

a Pu att ad draga fimm spil og hefur pegar dregid
tvo lauf. Hve miklar likur eru 4 ad pu dragir prju
lauf i viobot?

b PG hefur prjd mannspil a8 hendi: kdng, drottningu
og gosa. Hve miklar likur eru @ ad pu munir
draga tvo mannspil i vidbot?

¢ Besta hondin sem pu getur fengid i poker er
hdspilar6d. Haspilar6d pyadir ad pu ert med fimm
haestu spilin (as, kdng, drottningu, gosa, tiu)
i sama lit, til deemis i spada.
PU hefur dregid tvo spil og fengid spadagosa og
spadadrottningu. Hve miklar likur eru & ad prju
naestu spil sem pu dregur gefi pér hdspilar6o?

Strakahdépurinn er ad borda pitsu en Pér er svolitid seinn. Pegar hann
kemur eru hinir banir ad borda en pad eru margar pitsusneidar eftir:
brjar pitsusneidar med pepperoni, tvar med nautahakki og fjérar med
skinku. Pér tekur sneid af handahdfi.

© a Hve miklar likur eru & ad hann taki fyrst sneid med pepperoni

og sidan sneid med skinku?

¢ b Hve miklar likur eru & ad hann taki fyrst sneid med skinku,

svo adra med skinku og sidast eina med nautahakki?

© ¢ Por bordar fjorar pitsusneidar. Hve miklar likur eru & ad hann

af tilviljun bordi bara sneidarnar fjérar med skinku?
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Pjalfadu hugann

© 5.67 Pu att ad draga kdlur blindandi.

Par1 Par 2 Par 3
- T -~ R = -~ R =
Co0 ® "X ] Q0@ @ @
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a Veldu i hverju skalapari pa skdl sem gefur meiri likur & ad draga
svarta kulu.

~BS

b Hve miklar likur eru & ad draga svarta kulu 6ll prja skiptin ef gefid
er ad pu veljir pa skal i hverju pari sem gefur meiri likur & ad velja
svarta kalu?

¢ 5.68 Radadu pessum likum frd minnstu til mestu:
e fa fjarka upp a teningi tvisvar i r60
e draga spada Ur heilum spilastokk i minnst eitt af premur skiptum
e fa graent ljés 4 gangbraut sem er med rautt ljos 60% timans

e fa minnst eitt fulegg af 100 eggjum pegar likur & ad fa fllegg eru 0,2%

© 5.69 Lakningafyrirteki @tlar ad utbua prof a sjaldgefum sjukdomi.
Vitad er 4dur ad 0,3% fdlks er med pennan sjukdém. Rannsoéknir
segja a0 profiod syni réttar nidurstodur i 99,2% tilvika. Kona nokkur
tekur préfid og faer ad vita ad hdn gengur med sjikdéminn.

Hvort er liklegra:
1 a0 hdn sé raunverulega veik
2 a0 hdn sé ekki veik en préfid syni ranga nidurstédu

Buou til kynningu og gefou laekningafyrirtakinu rad um hvort pad eigi
a0 setja profid a markad.

80 skali3B



© 5.70 Vinnid saman i fjdgurra til
fimm manna hépum. com
A sveitabae er skipulagt ,kdabingé”.
Jardarskika er skipt i nokkra reiti. C
Ahorfendur geta vedjad a reit og sidan
er ka sleppt inn a skikann. Allir bida
spenntir par til kyrin hefur skilid vid sig
Jktadellu”. Sa sem hefur vedjad 4 reitinn
faer vinning. Haegt er ad endurtaka
leikinn med fleiri kam.

a UtbGdu hermilikan um hvernig pu L\\
getur notad spil dr spilastokk til ad \
herma eftir ,kuabingdi” 4 landskika 40m
med mal eins og synd eru & myndinni.

wet
@ | >

60m

wQog
O

b Utbidu hermilikan sem lysir upphadum sem lagdar eru undir O
og vinningslikum a hverjum og einum reit pannig ad

— pad verdi sanngjarn leikur fyrir alla leikmennina

— leikstjérnendur geti veenst ad halda eftir i hagnad ad minnsta
kosti 25% pess sem lagt er undir

¢ Notid spilapeninga fyrir upphadirnar sem lagdar eru undir og spilin fyrir
kyr. Spilid fimm umferdir med fimm leikendum i hverri umferd og metid
hvort hermilikanid i a og b virki eins og 4formad var.
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Ordskyringar

A

A-snid flokkur stadladrar pappirsstaerdar par sem hlutfallid milli lengri og styttri hlidar
pappirsins er ferningsrétin af 2

aofella bein lina sem graf falls nalgast; fjarlaagdin milli linunnar og grafsins nalgast 0

afborgun pegar lan er greitt til baka er lansupphadinni skipt i minni hluta sem kallast

afborganir

algebrisk lausn

samheiti yfir ad leysa jofnur med reikningi, til demis med innsetningar- eda
samlagningaradferdinni

andstaedir atburdir
(fylliatburdir,
fyllimengi atburda)

tiltekinn atburdur og andstaedur atburdur (fylliatburdur) hans eru til samans
allir mogulegir atburdir. Atburdur og andstadur atburdur hans geta ekki gerst
samtimis. Summa likinda fyrir atburdinn og andstadan atburd hans er 1.

annars stigs fall

fall & forminu f(x) = ax® + bx + ¢, par sem a, b og c eru fastar (t6lur)
og x er breyta; aer ekki 0

annars stigs jafna

jafna & forminu ax® + bx + ¢ = 0, par sem q, b og c eru fastar, b og c geta verid
0 en a getur ekki verid 0

B
punktur a grafi falls sem hefur Iaegra fallgildi en allir punktar i nagrenninu,

botnpunktur sama og laggildispunktur

bokhald skraning allra tekna og gjalda 4 dkvednu timabili eftir ad tekna hefur verid
aflad eda gjoldin greidd; einnig skraning eigna og skulda

breidbogi ferill breidboga greinist i tvo adskilda éendanlega hlutferla sem eru

g spegilmyndir hvor annars; graf 6fugs hlutfalls er deemi um breidboga
breytipattur steerd sem notud er til ad reikna Ut hve mikid eitthvad haekkar eda lakkar t.d.
y a ari; breytipatturinn 1,12 merkir 12% aukningu 4 ari
brotabrot almennt brot par sem teljarinn eda nefnarinn eda badi teljari og nefnari

innihalda almenn brot

brattoflatarmal

flatarmalio i heild 46ur en einhver hluti af pvi fer i annad, til deemis innréttingar

brattélaun

laun d0ur en skattur og annar fradrattur er dreginn af

D

draga med skilum

i likindareikningi: ef skilad er aftur i poka, kassa eda annad pvi sem dregid var
svo ad adstaedurnar verda eins og paer voru adur en dregid var; petta kallast ad
draga med skilum

drattur

i likindareikningi: ad draga eitthvad af handahdfi, t.d. kdlu, spilapening,
kubb eda annad ur safni slikra hluta
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€

eftirmynd

fyrir hvern punkt & eftirmyndinni er samsvarandi punktur a frummyndinni

eins punkts fjarvidd

hefur sjonlinu og einn hvarfpunkt

einslaga

tvaer prihyrningslaga myndir eru einslaga ef paer hafa tvo og tvo horn jafn stér

empirisk gogn

gogn sem eru fengin i tilraunum, Ur reynslu af eda athugunum a raunveruleikanum

F

falleildi gildi sem fall faer pegar breyta er sett inn i fallstaduna; fallgildi er skrdd a y-as
8 pegar graf falls er teiknad

fallsteeda algebrusta0a sem lysir falli

fjarviddarteikning

adferd til ad syna prividan hlut & tvividum fleti pannig ad fram komi dyptarahrif
i myndina

fleygbogi

graf annars stigs falls

formengi

mengi allra x-gilda sem fall gildir fyrir

formulureikningur

a0 nota formulu sem joéfnu og leysa hana Gt fra sterdinni sem finna skal

fyrsta ferningsreglan

(@a+ by =a*+2ab+ b

G

grafisk lausn & annars
stigs jofnu

adferd til ad leysa j6fnu med pvi ad teikna graf annars stigs falls og finna
skurdpunkt grafsins og x-dssins

grafisk lausn a linulegu

aodferd til ad leysa jofnuhneppi med pvi ad teikna grof linulegu jafnanna og

jéfnuhneppi finna skurdpunkt peirra

N begar skipting striks er pannig ad lengri hluti pess stendur i sama hlutfalli vid
gullinsnid styttri hlutann og strikid i heild stendur vid lengri hlutann, hlutfallid er = 1,618
H
haoir atburdir pegar Utkoma Ur atburdi er had pvi sem gerist i 6drum atburdi

hagildispunktur

punktur sem hefur haerra y-gildi en allir adrir nalaegir punktar hagra eda vinstra
megin vid punktinn

heildargreidsla lana

summan af afborgunum, véxtum og gjoldum sem borga parf vegna lans vid
hverja afborgun

herma

i likindareikningi: ad bua til likan af atburdi

hlutfall

sja: rétt hlutfall; 6fugt hlutfall;

hlutfallstala kostnadar

segir til um greidslur sem standa i réttu hlutfalli vid lansupphad

hlutfallstioni

fjoldi athugana 4 tilteknum atburdi deilt med heildarfjdlda athugana
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hlutfallstolur

x og y eru hlutfallstolur ef paer standa i réttu hlutfalli
hvor vid adra; pa er % fasti

punkturinn par sem tvaer eda fleiri samsida linur virdast koma saman i einum

hvarfpunktur og sama punktinum éendanlega langt frd peim sem horfir
hofudstoll fjarhaed sem vextir eru reiknadir af

|

inneign upphadin sem tilgreind er a bankareikningi

innlansvextir

vextir af peningum sem liggja a bankareikningi, innlansvextir eru lzegri
en utlansvextir

innsetningaradferdin

aoferd til ad leysa jofnuhneppi; pa er fundin staeda fyrir eina breytu i einni
j6fnunni og staedan sidan sett inn fyrir pa breytu i annarri jofnu

j

jafnar likur

i likindareikningi: par sem jafnar likur eru a éllum Gtkomum

jafngreidslulan

Ian sem er greitt nidur med jafn hdum greidslum a hverjum gjalddaga;
i byrjun er hluti afborgananna lagur og hluti vaxtanna har en sidan breytist
betta eftir pvi sem lidur a lanstimann

jéfnuhneppi tvaer eda fleiri jofnur med tveimur eda fleiri breytum

K

krosstafla t_afla meé linum og dalkum, notud til ad hafa yfirlit yfir tvo 6hdda atburdi eda
tilraunir

L

langhlid i rétthyrndum prihyrningi kallast lengsta hlidin langhlid, langhlidin er métleg

rétta horninu

laggildispunktur

punktur sem hefur laegra y-gildi en allir adrir nalaegir punktar haegra eda vinstra
megin vid punktinn

[an med jofnum

Ian par sem greidslur & afborgunardégum eru breytilegar; afborgunin sjalf er

afborgunum obreytt en vaxtahlutinn laekkar eftir pvi sem & lanstimann lidur

lidur tala eda algebrustx0a sem a ad leggja vid eda draga fra annarri stadu; lidir eru
adgreindir med plus- eda minustakni

likindatré i likindareikningi: myndrit par sem hver Utkoma er einn punktur og strik takna

hvernig Gtkomur verda hver a eftir annarri med akvednum likum

likur at fra tilraunum

samsvara hlutfallslegri tioni i tilraun; P er tidni hagstedra Utkoma deilt med
heildarfjélda mogulegra Gtkoma

linulegt fall

fall & forminu f(x) = ax + b par sem a og b eru fastar; graf linulegs falls er bein
lina
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M

margfoldunarreglan i
likindareikningi

likurnar & ad tveir 6hadir atburdir verdi samtimis eru fundnar med pvi ad
margfalda saman likurnar & hvorum atburdi fyrir sig: P(A og B) = P(A) - P(B)

markgildi falls

gildi sem fallgildid nalgast pegar 6hdda breytan nalgast akvedio gildi eda
stefnir i dendanlegt eda minus éendanlegt

minnkun

hlutfall; minni tala : staerri tala

minnsta sameiginlega
margfeldi

minnsta talan sem allar télurnar, sem um raedir hverju sinni,
ganga upp i; samnefnari

maelikvardi hlutfallid milli lengdar & eftirmynd og samsvarandi lengdar & frummynd
N
. vextir inn- og Utlana sem gefnir eru upp hverju sinni an tillits til
nafnvextir verdlagsbreytinga
nettélaun laun eftir ad skattar og fleiri fradrattarlidir hafa verid dregnir fra, Gtborgud laun

nullpunktsreglan

ef margfeldi talna eda algebrustaeda er 0 hlytur ad minnsta kosti annar —
e0a einn — patturinn ad vera 0

skurdpunktur grafs falls vid x-asinn; x-gildid er fundid med pvi ad leysa jéfnuna

ndllstdd falls V=0 eda fix) = 0: fallgildid er 0

0

orlofslaun greioslur fra atvinnurekanda sem félk faer i sumarleyfinu i stad launa;

orlofslaunin eru nu (2016) ad lagmarki 10,17% af 6llum greiddum launum

0

Siafna inniheldur tvaer tolur eda algebrustaedur par sem onnur hefur harra gildi en hin;
I paer eru adskildar med éjofnumerkjunum > eda <

P

Pypagérasarregla

Sja ,.regla Pypagérasar”

Pypagorasarprennd

prjar nattdrlegar tolur sem passa inn i reglu Pypagérasar

R

regla Pypagoérasar

langhlid® = skammhlid; + skammhlidZ; i rétthyrndum prihyrningi er summa
lengda skammhlidanna i 6dru veldi j6fn lengd langhlidarinnar
i 60ru veldi

rétt hlutfall

sterdirnar x og y standa i réttu hlutfalli hvor vid adra pegar % er fasti, x# 0

S

samlagningaradferdin

adferd til ad leysa jéfnuhneppi med pvi ad leggja saman tveer linulegar jofnur
bannig ad onnur épekkta breytan hverfi
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samokareglan

(@+b)a-b)=d*-b°

i rétthyrndum prihyrningi kallast styttri hlidarnar tveer skammhlidar, pessar

skammhlid tveer hlidar eru armar rétta hornsins

skattstofn grunnurinn sem tekjuskattur er reiknadur af eftir ad idgjald i lifeyrissjéd hefur
verid dregid af tekjunum

skattur er innheimtur af launatekjum, hagnadi af atvinnurekstri, vaxtatekjum o.fl. til ad
fjarmagna opinber Utgjold

stakkun hlutfall; staerri tala : minni tala

T

talningartré

sams konar og likindatré; framsetning til ad syna mismunandi
samsetningarmoguleika tveggja eda fleiri Utkoma

tekjuskattur

skattur af launatekjum; hluti launa sem launpegi parf ad borga til rikis og
sveitarfélaga

topppunktur

punktur & grafi falls sem hefur haerra gildi en allir adrir punktar
i ndgrenninu; hagildispunktur

tveggja punkta fjarvidd

hefur sjénlinu med tveimur hvarfpunktum, eitt hornid snyr ad dhorfandanum

U

atlansvextir

vextir @ peninga sem fengnir eru ad |ani hja bankanum; Gtlansvextir eru haerri
en innlansvextir

Gtpunktur

samheiti yfir punkta med ha- og laggildi i hnitakerfinu

'}

vaxtavextir

vextir af voxtum fyrri lanstimabila eda ara

Vennmynd

skyringarmynd par sem mengi eru teiknud sem svadi afmorkud af lokudum
ferlum, notud til ad lysa innbyrdis afstédu mengja og adgerda sem verka a pau

vextir

kostnadur vio ad taka peninga ad lani eda pad sem madur faer borgad fyrir ad
leggja peninga inn i banka

virdisaukaskattur (vsk)

skattur sem er lagOur 4 flestar vorur og pjonustu, kallast oft i daglegu tali
vaskur

'}

battun a0 skrifa t6lu eda algebrustadu sem margfeldi tveggja eda fleiri patta

battur tala eda algebrustae0a sem er margféldud med 6drum paetti, paettir eru oft
adskildir med margféldunarmerkinu

briggja punkta fiarvidd hefur sjénlinu med tveimur hvarfpunktum og pridja hvarfpunktinn fyrir ofan

e0a undir sjonlinunni
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a prividdarpunktabladi er punktunum radad eins og hornpunktum i jafnhlida

prividdarpunktablad bribyrningum

brividur hlutur sem haegt er ad mala eftir premur dsum sem standa hornréttir
hver @ annan

F

ofugt hlutfall

tvaer staerdir, x og v, standa i 6fugu hlutfalli hvor vid adra ef margfeldi peirra er

X y= k par sem k er fasti; pessi tengsl ma einnig skrd med
V=~ par sem x er ekki O

onnur ferningsreglan

(@a-b)*=a*-2ab+b?

Skali 3B
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TIL NEMANDA

Pessi bok er eign skolans pins og pu hefur hana ad lani. Baekur eru dyrar og pvi
mikilvaegt ad farid sé vel med paer. Gaettu pess vel ad skrifa ekki i pessa bok.

BokK nr.
Tekin i notkun
Skali
Utlan: Skil:
(dags.) (dags.)

Nemandi/bekkur

Astand
Astand

1) Nafn nemanda skal greinilega skrifad i linurnar hér ad ofan.
2) Astandi bokar vid Gtlan og skil skal lyst pannig:
N: ny bok, G: gott, S: seemilegt, L: 1élegt.



SKALI 3B

STARDFREDI FYRIR UNGLINGASTIG

Skali bydur upp & innihaldsrika og lifandi staerdfraedikennslu.

Nemendur 68last baedi skilning og faerni med pvi ad vera virkir og leitandi pegar peir

vinna vid staerdfraedi. Nemendur og kennarar nota Skala til a0 lesa sterdfradi, vinna
verkefni, rokraeda lausnaleidir og fast vid steerdfreedilegar askoranir a rannsakandi og
skapandi hatt. Skali vekur ahuga nemenda med pvi ad tengja stardfraedi vid daglegt

lif og bjéda upp 4 fjdlbreytilega kennslu.

I Skala er 16gd ahersla &
» hid faglega innihald, rokrétta uppbyggingu namsefnisins og framvindu namsins
e skyr og nakvaem markmid
e hagnyt demi og verkefni
* adlégun namsefnisins ad porfum allra nemenda i sameiginlegu
namssamfélagi peirra
e nakvamar leidbeiningar og studning vid kennara d4dur en kennsla hefst,
medan & henni stendur og eftir ad henni lykur

Skali 3 samanstendur af tveimur nemendabdkum, tveimur sfingaheftum og tveimur
kennarabdékum. Kennarabakurnar eru gefnar Gt a heimasidu Menntamalastofnunar og
par eru auk pess ad finna verkefnahefti, lausnir og annad fylgiefni med flokknum.

Hoéfundar:

Bjgrnar Alseth

Grete Normann Tofteberg
Ingvill Merete Stedgy-Johansen
Janneke Tangen

ISBN 978-9979-0-2097-4

9‘7 2

m

MENNTAMALASTOFNUN
7312

8997970 0974“




